۵ م901۵ [مصصتصم ان (مصت ول صفتصنه] 


1 12616۲//:ماظ :عمههممع۲۱08 


۲ 16862760 
529-6 0۰ و2023 ,۷0.4 و15 ,]۲۷0 


۲ ۳۵۰0۰۲۱۵1066 رن 700110۵ 20 )۳۳۵۳۵۱۵ ماع ماظ هعاشا ۷۷۵۲ 0۲ ۲/۲۲۵۵ 
م50 20۵۱0 00 ۱۱۵۵۵0 فصمعا )0 ماتمدظ ۵۶ ناهد ۱۷۲۵۵۲ [ام5 2۳0 


01-۲ ۱۷]۵۱۵۱0۱۱۵ رم حصمعطه ]1 3 (صزمسنه ابا ۱۶۱ تممزدنه1 ۸1 مود محعداز ۱00 
ص1۳۵ طم0‌صمطاوط اوه( زطهت10 -نصزی1 


۰ محصع!] رتوه۲ نما صعل؟ .عسلنهم‌توه ۵۶ ومع رمعممتمک تمصصنصم ۵۶ عمعصندمع1۲۳ رجمتاتطدط تحتات۵ظ مر فلع تهصمن مانواظ -1 

۰ ,۲12101 ,)و۵ تصنا متقاآ رمتبهانه‌تنهه ۶و ولنمد۲ بمعصمتهگ لمصصتصض ۵۶ اصمصصنهو1۳۵ رتمووع]۳۳۵ ۸9906120 -4 

1 محصه1] ,0۲ز۷۵ ۲ فا رمسبانه‌تهه مه ولنمد۲ ,عمممتمی لفصتصه ۵۶ اما ندمهن۱ ,کم اصعاوزوع۸ -3 

بطهتطه 1 ,تفه ۲نصنا ومه۱۷]۵0 غمزطانه 1 رمتبانهتبهم ۵۶ نامع رمعصمزمگ لقصنصض گه )صمصنهموعن رممتاتتاتظ رتم۴ 0۴ ,۲۲۵۲ ۸85001206 -4 
120۰ 

م۱006 مج طم‌تهعوعک قممتامومک لهعدا مه متنماتهتبهم صقلد رکممصانهمونا طم‌تهعومط ممممت تقصتصظ ,۲۳۳۵16950۲ اصهاوزد۸۵ -5 
۰ ,۲1210 ,0اه رتعاجعن 

۵1120:261۲ ومرحاتاقص 1ج :1تقصظ و عمطه عص م0 موعزمن): 


۶۰ قفنطا مات 0 ۲۱0۱۲ 


,۵ ۷۲ م12ط0۳9] یفک .لا بتمصصجهطم۱۷ وبط بتلهمتنطه یه ,0مزطتاقطک یک مصه۲صه۲]28 23-02-03 :16661۷60 
,۵]01۳0۵066 طن ماتامع2 مصح متامتصامنم متقطه‌متها فان ۵۲۳۵ امع۳۲ ,(2023) 1۲۰ ,تصتطف] 25-06-03 :16۷1560 
٩۲۵59. ۴‏ 6۵10 تعههنا ۲62۲۵0 فصم‌امتدل مملزمترها ۵ بوانلهتان عمج اتمه 4ج اتصتاصطز 10-07-03 :۸6660060 

(امعتاههاه طفتامص۴ از صعتعه۴ ج) .529-546 :)دز ,ومع 56۵۳6۵ 0۴۸۹۱۸۱۵ ۲۱۱۵ 0 10-07-03 :0۵1106 ۷۵112016 جر 


))09://001.072/10.22067/1[257 223 0 


0 06107 0۳005 ممااه عتاجهم‌جصها تقصمتن مطا رحقت؟ ۵۶ قانهم )دمص صا ممممه تمصزه معط مت ءممتامنل 1۸0۳0۵ 

0صح ووهعاه ۵10 طصا عصتااناوع1 بطا«مع علمتط عم فممتاتصمی اقحصتامه فط) سملهه اه فعتنمهمهها عفعطا روالهمزم1 .۹0 
46 .011101600۷ ۵۵01 ممبا0ع۲ 20 ب«ا201۷۵ع۱۵ واتلمتن عمط امدموصا زلاممنامموهاناه صهم فتط1 ,وعوهعونل لمتاصما0م 
۵ 10 ۹۱۵00560 15 2086 لقتانامطمصمطا مط ۵۶ اتصتا تعها صرح هون فطا 0معه معتاقمم‌ما آهاصممطمم زوم 
ماه اهمزومامند دج فممنلمعم ممتاتلجمع متتقصصتاه مقتع20۷ مظ1. ,(1983 رع۱۵12) ولقصتصه ما ووعتاه 6۵10 ۵۲ عقعظ 
عصماوندع: معدعون مه لدع مصتع‌امصا مممه‌له عمج فطا صم عمصماکصا متصمجمعع مصنامگميم فقظ ممنظ۳ 
عصبحصحصا فط) فمعهلنلمصظ 80فعاو معهتهم‌جصع) مصصمتاه ما ده ناهن ۵۶ مسیاووصدظ ,(2016 یله 6 عصمطاظ) راتمدمده 
عط لح عجمصه .(2004 یلقع هامملهعصه۳۱) وهستها ۵۶ وعامصصدنهم آهمتمصمطممزه-عتامصفط . مضه ۲۵9۵0881۷۵۵۵95 
جع مه باتتمتنم طفنط عم متج تاه فمعممموعر لهمنومامنود وععنلصا فوعه ۵10 روتموععتاد هاممصهمت هم 
۰ )0 مصلوهءمص1 رها تاتاتصاتاممموناو فمالهوه مففعععصا و همه 0۵10 .فصصریعطمعممط عم عصنل‌صحصصعل 
0۳۵116۲8 عطلدنه: ما عامم)هه0اه )وعع‌مذط 1 ,(1992 ,له ]6 81012) ممتعصه)تهعمظ تمممصصانتن مه کاصمصم‌نامع؟ و02 
مه 0۲ 20)01260تهه عه صقه مملتصمی. فنطاز.. ,عصرمت‌صرو . وعاته‌جج فطا ور فصمتتومی 10مي قصه فعقبمتله طعنط 
۶ ۷/6۵16 4-6 6۱۳۷6۵۵ علهع 10 ولصه) نقطا نزمه 0ماهبماه 4ص اه لقمصتصصرمل‌طاه فطع صاً 4تب ۵۶ ممتاهانصتهعه 
م۳ 0مصتجاهاه اهتتعافصه ۵110و ره تقطم‌ماها ومصلع0 (2017) 120170)ع۱ تقطم‌ماظ امصمتاعصهاصا عمط[ .(2005 رومحطع) م2 
5 قطا عمصهوهابای حاوج صچ و1 تقطه‌ماظ اممصمت هه 0متصتاممعنره صچ صا وفقممماها ۵۶ ممتوه جهن لهمنمه‌طممصصمط 
مج صا امتماقصه لهعتومامزها عص متقمط فوععمعه فقظ1 .فتوامج ۷1۵ اهتعماقصظ آهمزوم]م1ه ۵۶ عصتصتها مط ممی 0ممنا2۳۵0 
کمامصتاصه متاناهمحتعط) مه صمتامصدمعن طابمین بصنرم اج صه مفصا عو۵مصصمعع هه 16 عصتفنتقه صمصصمتننصع ملما0تمههه 
۵ 1 0۲۵96۵۵۲ ۵6 هه )2ظ)روععه 6۵10 عصتلنامصا رقوعتاد ۵۶ ولعع۱ طعنط فص ۵۲ مققممم‌مومع ۵ 12۵60 ۵۵۵ 2۷۵ 
تاصعصصصم1صه فطا ما کصهومعم فصصونصهع0۵۲عنص فطا ۵۶ بحصفجظ مه معصه)واوع: تعم1 موه ففعتاو مصمتاممعم اقحصتصه 
طا صهه 0ص صماوروه مد مطا مق قاععه ماصاهتته۷ 2۷۵ 60 1۲۵۵0۲۵0 صععه فقط لقتمجمع صاً فوعتاو رکه 0۷/۵۷ 
۹ 204 2/6لنصصتاه طاهظا هم ص«مطه صقعها فقط فععاه 10مم ج(1995 امعملم) وعععمووع۲ فوع۲ممتاد 20 عمصقطهم 
۵ 00۵۱21 )۳۳۵01۵ ,(2006 وله 6 هتنام‌ماهمم۳۱2 :1981 ررماافک 4ص عتصعی؟) ععصممروعر مصتصصطا." فصممتمم 
۲ 1۱6 60 والمصهه طالوعط تعگجم رتصامصصع مهتا0ع۵0 ما 0عم)فتصتصصه ممطاه طمنطه وعتممو هه فحصوتصهع8 ۳۸1۵۲۵0۲ 


0 ممتاطاطاتته فصمصصصمت ۷۵ تاهع) تملمیا 0مباماتاوتل مامتاته وععععع صهمر صه و فتط1 .(و)تمطبيه 1 6۵2023 
ص ممتامالمنومد همه صمتاباماتتاعتل رصمتاه)ام202 رعصتتهطه بععها فاصم طمتطنه ,(4۰0۵ ۶۷ 00) ععصوعشا لقطمتاهصماط] 

۰ 36 20 (۲)8مطابیج تقصتعتنه مطا ما غتقع ماهتام10م(20 ۷۵و ۷۵۷۲ که ق1۱۵8 قه بطم عم معط تزرهر2 ات 
25۲/20312450[ /۱۵5://001.0۲۵/10.22067 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


فصتجتاه ۵0و م۱۷10 دمص مه مص مج (فتممگنمم‌طمشنا .ظ) وتمرمنممطم۱ فااتموظ مه رفتات‌طانو .ظ) فتلتامیه ماع[ 
40 2 32۷76 هه ولصزم]تصمطمن] .ظ قصح فنلتاطاده .ظ ۵۶ عمتهوتمتصله آهرم .عاعتل لمصصتصه صا متتمامدها متامتصامتم ۵0 
لفمتاوماما ۵۶ ممتالدموصمن اون رومتامتمامهتفه هم مه ام ۷۵0 مرح قح متا رقاهعله ل۵02ه۵ه 0۶ 
۰ 240 فلتاطانای .ظ مقاتلعصوه طمناو عم .قعووعه ۲۵00660 2 رو0196286 [2مطتهنل مصصمو ۵۶ ممتامه۳۵7ج بهاما۳۵۲09 
اقصصئصح 1۵۲ تممصمامموناه امن لهمممهه «المتاصهامن مه مه ممتصماجه ماماهتعلتفومم )20120 2۷۵ فتصزمتصمدمز] 
مط ندومن ها ۷/۵۵۲ ۷۵ رحمتام0۲00 عمنطام ها 60و دهتایل متامامتامه ۵۶ فاهعلله ۴۵8220۷۵ صفحظ عط) ۳۵۶ . ,طلقعظ 
۰ 0۲0116۲ 60۱0-50۵9560 0۶ ومصمممنمم وم 20010۷۵5 ممصمو ۵۶ فامعه ۳01۷۵ 

عتامتصامح رتقطل‌ماها مامه/۳ 50110 0۲ ۵11601 مطا مصتصقه ۵ تع۳0ه ظا راصمجتنهمن فنص م۲ :۱۷۱۵0۳۵06 مضه واهتم) ۱۷2 
منم بملزمعه ۵۶ زومامطام محر مصتاوماص افص صرح ومعنصا 0۱۵00 رععصممموج ۵ اممصصم۲0۲موصصا چم ماتامع2 200 
۵ (2)۲060ظ مه) قفصمامتطه تع1ز۵:۵0 ۴۵98-308 315 مصعلوعل 260ت00صه «اماعام‌جم 2 ظصا روفعتای ۵۵10 ععصتا ۲۵2۲60 
(1 :عصلهنمصا میج و)صمحطامع۲] ۰ .ومونامظ یهت قصح 6۵10 ط طمهع صاً همه 9 مضه ومهع16۵11 5 رقتصعصادع0 7 0 211062160 
(3-7 ,(وععتاه 10مع + )116 لهفهه) امومع ۴۵220۷6 (2 ررمتتاههم‌جصه 1۵6۵۵۵060 مت لقفوها) امتاجمع 20۷7۵ 
,ات760 166 200 (-ممه۲۵۵9 ملامنمامم 0.029۵ رتقطل‌مزها مافه/۳ ۵110 166 200 2۵0.75 ,۹۵0.5 + 00801 0682211۷6 
صمصصتنهمره مطا که هه لاصتا 70 رم ۲ 17۴ 10 060۲668860 معتقهتهم‌جصع) عقبامظ روم‌تامتع فقععای 6۵10 1 .۲۵۹۵60۷۵ 
420(۰) 

0 اهعزنصوزد وومه 6۵10 رععتامط هتم 4متوع۲ نامع ما 4تومصرمن مخ مصملقعیکز( 0ص2 فالناعع1 
6 ماطط را رفعمتاه‌تامهعصمی صتلناطاماع فصه صتصصناطاله رصتعامعج لهاما صناعی رت ۱۷۷ظ 4ص ۲۲ بانمل فصمامته تملزمته 
(2) ووم۷۵۱۱۵۱۷/۲ 2621 طعنطا 200 (0) وومصلع۲ همم )فهععه رام هم طهنطا هه )فهعه ,عهمامهمهم م0۲مض1 رتم۷7۵1 
منطوممصنمط رصتماماعمصمط 0۱۵0 املع 0۱۵۵0 ماتط مضه 160 ,طتلهتمه متالهوه مضه هام 1307628960 مانظ/۷ 
وععصمانطا )قعصظ طعنطا صه ]قمع بن‌ظکله )فصتهيه عتاتا «لمطاتاصه رمتاق: 0۲۵مطمصو مه انطاممععاعط مضه وهماصهع۲ه۵م 
0.05(۰ > ظ) ممتاعمجهعجمع ۱۷۲1۳۸ اوعحظط )قععع9 220 

,80105 20010۷76 4صه نامع امتاصم ۵220۷76 ممم۵0۲ کتورلقصه )فحمومی لقومعمطايه ما تمهت ص خصمتفنلمومن) 
طونطا 4ص )قمع رممصهصماتهن طامع و صم‌امتد تمازمزها و۷ممرصصا )نامع ماتامع2 ۵۲ متامنطا010 رتقطام‌مزه مافه/۷ 90110 
ماع 068۵11۷6 2001101246 )۵ 0 0ص غصیامی للم 4ص ممتا‌اصهعجمي وعاتاه‌طامامم 0۱۵00 روتعامصصهتهم ساتلدتن ۳2۵2۲ 
۰ 6010 01 


0 ۲۲۵01006 ۳۵۳018۵8 ,تلهم )۷22 ,عفومووفک فص رووعماو: ۵10 مصمامنم ارم 6۲۱۷۵0۵۵8 
1001 ۱۷۷25۵ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


ک ۱ 126ص :۲۱088۵۵۵۵6 


جلد ۱۵ شماره ۴ زستان ۱۴۰۲ ص. ۵۲۹-۵۴۶ 


اثر بیوجار پسماند تر شهری. پروییو تیک و زولیت بر بهبود عملکرد. ایمنی و کیفیت گوشت 


جوجه‌های گوشتی تحت تنش سرمایی 


شکوفه حسنوند علی خطیب حو "3 حسن شیرزادی " یحیی محمدی" محمد امیر کریمی راشای در خشنده رحیمی * 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۱۲/۰۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۴/۱۹ 


چکیده 


در این آزمایش, به‌منظور بررسی آثر بیوچار پسماند تر بر بهبود عملکرد و مورفولوژی روده جوجه‌های گوشتی تحت تنش سرمایی» ۲۵۰ قطعه جوجه 
گوشتی راس-۳۰۸ (مخلوط دو جنس با نسبت مساوی نر و ماده) در قالب طرح کاملاً تصادفی به هفت تیمار, پنج تکرار و ۱۰ جوجه در هر تکرار 
اختصاص یافتند. تیمارهای آزمایشی شامل: ۱) جیره شاهد مثبت (دمای توصیه شده» ۲) جیره شاهد منفی (جیره پایه؛ تنش سرمایی)» ۳ تا ۷) به‌ترتیب 
جیره شاهد منفی + ۰/۵ ۰/۷۵ و یک درصد بیوچار پسماند تر ۰/۰۲ پروبیوتیک اکوباکتو- پی (۳60۵۳0۵60-۳) و یک درصد زئولیت بودند. در گروه 
تنش سرمایی, از ابتدای هفته دوم تا انتهای آزمایش (۴۲ روزگی) دمای سالن به ۱۷ درجه سانتی‌گراد کاهش داده شد. نسبت به گروه شاهد پرورش یافته 
در شرایط دمایی نرمال. تنش سرمایی منجر به کاهش خوراک مصرفی و کاهش افزایش وزن روزانه و افزایش تلفات کل و آسیتی شد. همچنین» سبب 
کاهش غلظت پروتئین کل گلوبولین و آلبومین سرم خون و درصد لنفوسیت و افزایش شمار گلبول سفید خون. هموگلوبین» درصد هتروفیل و نسبت 
هتروفیل به لنفوسیت عیار آنتی‌بادی علیه 518۳86 شد. تنش سرمایی وزن نسبی تیموس. ۳۴1 گوشت ران و سینه. قرمزی گوشت سینه و زردی گوشت 
ران را کاهش و میزان روشنایی گوشت ران و سینه و غلظت مالون‌دی‌آلاهید گوشت سینه را افزايش داد (۰/۰۵ >۳). با توجه به مقایسات گروهی بین 
گروه شاهد پرورش يافته در شرایط تنش سرمایی و گروه‌های دریافت‌کننده افزودنی‌هاء پروبیوتیک بیوچار و زئولیت قادر به بهبود عملکرد رشد در کل 


دور کیفیت گوشت سینه و ران» غلظت متابولیت‌ها و شمار سلول‌های خونی نشدند و در شرایط این آزمایش نتوانستند اثرات منفی تنش سرمایی جبران 


واژه‌های کلیدی: بیوچار پاسخ ایمنی» پروبیوتیک» تنش سرمایی» جوجه گوشتی» عملکرد» کیفیت گوشت 


مقدمه 


استفاده از پروبیوتیک‌ها به‌عنوان محرک رشد 9 جایگزین 


۱- دانشجوی دکتری تغذیه طیور گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه 

ایلام؛ ايلام. ایران. 

۲- دانشیار »گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه ایلام. ایلام ایران. 

۳- استادیار گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام» ایلام» ایران. 

۴- دانشیاره گروه علوم دامیء دانشگاه تربیت مدرس تهران» تهران» ایران. 

۵- استادیار بخش تحقیقات علوم دامی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

طبیعی استان ایلام» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» ایلام. ایران. 

(*+- نویسنده مسئول: ۵112۴ 00 زطا تمه :1تمظظ) 
۱۲۲۵5://۵۵۲۰۵۲8۵/10.22067/125۲.2023.81245.0 


آنتی‌بیوتیک در جیره جوجه‌های گوشتی مانع از رشد باکتری‌های مضر 
روده (از جمله اشریشیاکلی) در دستگاه گوارش شده و سیب بهبود 
سلامتی میزبان می‌شود (2021 ,.21 61 ۰2/22 همچنین افزودن 
پروبیوتیک‌ها به جیره منجر به افزايش مقاومت در برابر پاتوژن‌ها 
سنتز مواد آنتی‌اکسیدانی و ضد باکتریایی» تحریک ایمنی موضعی, 
تعدیل پاسخ التهابی (2004 ,.ه 66 ۷۲001۵160 بهبود عملکرد ایمنی 
جوجه‌های گوشتی تحت تنش سرمایی, کاهش آسیب به مخاط روده 
کوچک و افزايش جذب مواد مغذی می‌شود (2018 .21 ۵6 001). 
اتصالات محکم بین سلول‌های انتروسیت ساختارهای کلیدی در 
نفوذپذیری مخاط روده هستند و تغییر در نفوذپذیری روده به آسیب 
اتصالات محکم مربوط می‌شود. پروبیوتیک‌ها ارتباط کامل و یکپارچه 


زفر(ه نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


بین سلول‌های اپیتلیال روده را در طول عفونت افزایش می‌دهند 
(2004 ,.21 اع ۷08/۵100 

زتولیت‌هاءآلومینوسیلیکات‌های کریستالی و هیدرانه از کاتیون 
های قلیایی و قلیایی خاکی هستند که ساختار سه‌بعدی نامحدودی 
دارند. زئولیت‌ها توانایی مبادله انتخابی انواع کاتیون‌ها در ساختار خود 
بدون تغییر عمده در ساختار خود را دارا هستند و قادرند سمیت ناشی 
از سموم را کاهش دهند. امروزه به‌منظور پالایش و حذف سموم از 
اصلاح کننده‌های آلی دوست‌دار محیط زیست نیز بهره برده می‌شود 
(ر2015 یله اع 201216۳ ,.2 اه ۱۷۲۵16۲ ). یکی از این اصلاح 
کننده‌های آلی, بیوچارها هستند که از سوختن منابع آلی در دماهای 
بین ۴۰۰ تا ۷۰۰ درجه سانتی‌گراد و در غیاب يا حضور اکسیژن کم 
تولید می‌شوند (2011 .21 )6 200تع]). بیوچاره زغال و زغال فعال 
ویژگی‌های مشابهی دارنده به‌طوری که همه آن‌ها از مواد غنی از کربن 
الی و در شرایط پیرولیز (حضور بسیار کم اکسیژن) تولید شده‌اند. 
بیوچار در واقع فرم پیش‌ساز زغال فعال است ( > ۸2۵7027 
6 ,1212) که در فرایند سم‌زدایی و خارج کردن سموم از بدن 
حیوانات و بهبود جمعیت میکروبی دستگاه گوارش کاربرد دارد 
(2018 ,بلح اه 6200۳62-1۷]0860670). بیوچار یک ماده متخلخل 
است که شباهت زیادی به زغال فعال دارد و ویژگی‌های فیزیکو- 
شیمیایی آن مانند قطر اندازهه سطح ویژه کل منافذ و مقدار مواد 
غذایی به شرایط سوختن آن و نوع ماده خام اولیه بستگی دارد و 
غیرفعال سازد (:2010 .له )6 201510560 .له )6 مطفلدعه[۵؟ ). 

تنش سرمایی موجب افزایش نیاز به انرژی و متعاقبا افزایش 
خوراک مصرفی طیور می‌شود (2007 ,.له 66 1200۷۵ > )۲۵۲1۵ : 
6 ,161081)). همچنین در اثر تنش سرمایی» تغییراتی در دستگاه 
گوارش از قبیل تغییر یا افزايش جمعیت باکتری‌های مضر دستگاه 
گوارش از جمله اشریشیاکلی( .21 6 ۳۵۴ :2007 ,.21 )6 ۳۲۵۲۴) 
افزايش نفوذپذیری باکتری‌ها به جربان خون به‌وجود می‌اید که در 
نتیجه» سبب بروز عفونت و التهاب در بافت‌های بدن می‌شود. ع[۸۵) 
(2021 ,.21 اع 20 :1994 .له اه وقوع همزمان افزایش تولید 
توکسین باکتریایی و افزایش فاصله بین انتروسیت‌ها می‌تواند منجر به 
بروز آنتریت و التهاب روده و افزایش تلفات جوجه‌های گوشتی شود. 
بنابراین, افزودن پروبیوتیک‌ها به‌عنوان تعدیل کننده جمعیت باکتریایی 
دستگاه گوارش می‌تواند به‌عنوان جایگزینی برای آنتی‌بیوتیک‌ها به 
منظور محافظت از جوجه‌های جوان در برابر تتش سرمایی و عفونت 
های باکتریایی عمل کند (2015 ,.21 61 ]۳101). بین جایگزین‌های 
بی‌خطر آنتی‌بیوتیک‌هاءتاکنون در زمینه تأثیر بیوچار حاصل از پسماند 
تر بر ممائعت از رشد قارچ‌ها و باکتری‌ها و جذب توکسین آن‌ها 


باکتریایی و افزایش نیاز به اکسیژن در دستگاه گوارش می‌شود. در این 
آزمایش» فرض بر این است که افزودن بیوچار پسماند تر محصولات 
کشاورزی به جیره جوجه‌های گوشتی می‌تواند با جذب سموم 
باکتریایی و کاهش اثرگذاری توکسین باکتری‌ها بر دستگاه گوارش 
سبب کاهش نیاز به اکسیژن و کاهش بروز آسیت و مرگ و میر 
جوجه‌ها و بهبود عملکرد جوجه‌های گوشتی در شرایط تنش سرمایی 
شود. این تحقیق, به‌منظور بررسی اثر سطوح مختلف بیوچار بر بهبود 
عملکرد و پاسخ ایمنی جوجه‌های گوشتی در شرایط تنش سرمایی و 
مقایسه آن با پروبیوتیک و زئولیت انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

دانشگاه ایلام در دو سالن مجزا (سالن سرد و سالن با دمای مطابق 
توصیه سویه راس-۲۰۸) انحام شد. ابعاد سالن با دمای توصیه شده 
همدیگر ۱۰۰ متر بود. تعداد ۳۸۵۰ قطعه جوجه گوشتی سویه راس- 
۸ (مخلوط دو جنس) به نسبت مساوی نر و بود. ماده با میانگین 
وزنی ۳۸/۵ گرم (سن مرغ مادر ۳۹ هفته)» به‌طور تصادفی در ۳۵ پین 
قطعه پرنده در هر تکرار اختصاص داده شدند و تا یایان سن ۴۲ 
روزگی با سه چیره مختلف مطابق توصیه‌های سویه راس-۲۰۸ تغذیه 
شدند. در سالن گرم ۵۰ جوجه در پنج پن آزمایشی با ابعاد ۱ در ۱/۱ 
متر و در سالن سرد ۲۰ پن آزمایشی باابعاد ۱ در ۱/۱ متر وجود 
داشت. دمای سالن مطابق توصیه شده سویه راس-۲۰۸ در هنگام 
ورود جوجه‌ها به سالن» ۲۲ درجه سانتی‌گراد بود و در هفته‌های بعد 
طبق توصیه راهنمای پرورش سویه راس سال ۲۰۱۹ تنظیم شد. 
دمای سالن سرد در هفته اول ۲۲ درجه سانتی‌گراد تنظیم شد. به 
منظور اعمال تتش سرمایی, از بتدای هفته دوم دمای سالن به یکباره 
از ۲۹ درجه سانتی‌گراد به ۱۷ درجه سانتی‌گراد کاهش داده شد و تا 
آخر دوره پسرورش (۴۲ روزگی) در همین دما باقی ماند 
(2015 ,.۵ 61 «صحطع۷202). میزان روشنایی برای هر دو سالن» 
در سه روز ابتدایی دوره پرورش ۲۴ ساعت و پس از آن تا انتهای دوره 
پرورش ۳ ساعت بود و میزان رطوبت سالن در محدوده 4۵۰-۵۵ 
درصد حفظ شد. تیمارهای آزمایشی عبارت بودند از: ۱) جیره شاهد 
مثبت (بدون افزودنی) و پرورش در سالن با دمای توصیه شده سویه 
سرمایی» ۳ تا ۵ به‌ترتیب جیره شاهد منفی + ۵ ۰/۷۵ 9 یک 
درصد بیوچار پسماند تر و ۶ و ۷) به‌ترتیب جیره شاهد منفی + ۰/۰۲ 
پروبیوتیک اکوباکتو- پی (۳۵0۵000-۳) یا یک درصد زئولیت. 
جیره‌های آزمایشی بر پایه ذرت- سویا و توسط نرم‌افزار جیره‌نویسی 


ورمقانی و همکاران. اثر بیوچار پسماند تر شهری. پروبیوتیک و زئولیت بر بهبود عملکرد. ... ۰ ۵۳۳ 


۸ تنظیم شدند. مواد خوراکی تشکیل‌دهنده و ترکیبات 
شیمیایی جیره‌های آزمایشی در جدول ۱ آورده شده است. 
افزودنی‌های خوراکی بعد از آماده‌سازی جیره پایه» به آن اضافه شدند 
و همه جوجه‌ها در طول آزمایش به جیره و آب دسترسی آزاد داشتند. 
به‌منظور تهیه بیوچار ابتداه پسماند شسهری از محل جمع‌آوری زباله 
شهری تهیه و بخش‌های خشک آن جدا شده و بخش تر زباله شامل 


۷ 02906 واه 375 علومو ار 


شکل ۱- تصویر الکترونی و طیف بیوچار تولیدی از پسماندتر 


بقایای میوه‌ها؛ سبزیجات و پسماند غذاتی پس از خشک کردن در 
دمای اتاق, در آزمایشگاه خاکشناسی دانشسگاه ایللام با استفاده از 
گرماکافت در دمای ۴۰۰ درجه سانتی‌گراد و در بازه زمانی دو ساعت 
توکسین‌های قارچی برخی ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی آن 
اندازه‌گیری شد. 


سین 


تقطه‌مزها ماعه7 ۵10و 0۳۵006۵0 ۵۶۴ متاتتامعورو 4ص2 1۳9226 علظ۴۱۵۵)۲۵ -1 ۲12۱0۲۵ 


وزن بدن» افزايش وزن بدن» خوراک مصرفی» درصد تلفات کل و 
آسیتی (بر اساس مشاهده آب آوردگی شکم و شاخص وزن بطن 
راست به کل وزن بطن‌ها) (2015 ,.۵1 ۶۶ 2۳22207 ۷) و شاخص 
بازده تولید اروپایی جوجه‌ها در پایان هر دوره (آغازین» رشد و پایانی) 
اندازه گیری شد. ضریب تبدیل خوراک تصحیح شده بر اساس تلفات 
کل محاسبه گردید و در پایان آزمایش نیز فاکتور تولید بازده اروپایی با 
استفاده از معادله ۱ محاسبه شد. 

معادله (۱) 

< شاخص بازده تولید اروپایی 
[ ۱۰« (ضریب تبدیل خوراک < سن فروش) + (وزن زنده < درصد ماندگاری)] 


در سن ۴۰ روزگی, دو جوجه نر و ماده از هر تکرار انتخاب و از 
سیاهرگ زیر بال آن‌ها دو نمونه خون گرفته شد. بعد از تهیه نمونه 
سرم از خون‌های گرفته شده» یک نمونه برای اندازه‌گیری غلظت 
متابولیت‌های خونی (پروتئین کل گلوبولین و آلبومین) با استفاده از 
کیت‌های شرکت پارس آزمون و نمونه خون دیگر برای شمارش تعداد 
کل گلبول‌های سفید و قرمزه هتروفیل, لنفوسیت و محاسبه نسبت 
هتروفیل به لنفوسیت (با استفاده از دستگاه سلکانتر) اختصاص داده 
شد (1997 ,تلزتهآ). 


واکسیناسیون علیه نیوکاسل و آنفلوآنزا در روز ۷ به‌روش تزریق 
زیرپوستی و در روز ۱۲ علیه نیوکاسل به‌روش خوراکی انجام گرفت. 
تیترآنتی‌بادی علیه بیماری نیوکاسل و آنفلوانزه ۲۰ روز پس از آخرین 
واکسیناسیون» با روش هماگلوتیناسیون (111) اندازه‌گیری شد. برای 
بررسی پاسخ ایمنی هومورال اولیه و ثانویه علیه گلبول قرمز خون 
گوسفندی [516۳0) در روزهای ۲۸ و ۳۵ دوره پرورش به دو پرنده از 
هر تکرار میزان ۰/۵ میلی‌لیتر گلبول قرمز خون گوسفندی ۲/۵ درصد 
در عضله سینه هر پرنده تزریق شد. سپس هفت روز بعد از تزربق 
دوم. از پرندگان مذکور خون‌گیری به عمل آمده و عیار آنتی‌بادی علیه 
گلبول قرمز خون گوسفندی از روش رقیق سازی متوالی (سنجش 
هماگلوتیناسیون) اندازه‌گیری شد (2003 ,.21 6 66502 

در روز ۴۳ (پایان آزمایش)» به‌طور تصادفی دو پرنده (یک نر و 
یک ماده) از هر تکرار با شرایط نزدیک به ميانگین وزنی گروه» برای 
کشتار انتخاب شده و چهار ساعت قبل از کشتار به جوجه‌ها گرسنگی 
داده شد. جوجه‌ها پس از توزین» کشتار شده و وزن نسبی تیموس» 
طحال و بورس فابریسیوس به‌صورت جداگانه توزین شد. به‌منظور 
تعیین 011 گوشت سینه و ران» بعد از کشتاه یک نمونه ۵۰ گرمی از 
گوشت سینه و ران جدا گردید و با استفاده از ۳1متر الکترود سوزنی 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


(مدل ۷۷۲۷۷ 330:/5۳) میزان ۲7 عضله تعیین شد و رنگ 
نمونه‌های گوشت در ۲۴ ساعت پس از کشتار با استفاده از رنگ‌سنج 
الکتریکی" در چهار نقطه متفاوت از هر نمونه تعیین شد. این روش بر 
اساس سیستم سنجحش رنگ 08 بود و با استفاده از فرمول داده‌ها 
به‌فرمت 20 تبدیل شدند که دارای سه درجه روشنی (ل» قرمزی 
(د) و زردی (ط) بود (2021 ,.21 61 ۲۲21]200-501110). درصد ماده 
خشک. اتلاف آب گوشت سینه در اثر فشار و همچنین بعد از پخت. 
۴ ساعت بعد از کشتار اندازه‌گیری شد (2020 ,.ه 6۲ 2020 
چربی و پروتلین گوشت سینه و ران (2020 .21 )6 16561 
کلسترول (2007 ,.له 66 )٩۵1۳2‏ و غلظت مالون‌دآلدهید گوشت 
سینه 1966 ,.21 66 ۳1206۲)( نیز اندازه‌گیری شد. داده‌های حاصل از 
آزمایش به‌صورت طرح کاملاً تصادفی و بر اساس مدل آماری زیر 
توسط نرم‌افزار ۹۸5 (نسخه )٩/۴‏ سال ۲۰۰۴ و رویه ]01/۷ (تعداد 
متفاوت جوجه در هر تکرار به‌دلیل بروز تلفات) تجزیه و تحلیل و آنالیز 
شدند و میانگین تیمارها در سطح معنی‌داری پنج درصد و با آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن با هم مقایسه شدند (2004 ,۸۵5). 
معادله (۲) 
که در آن» ز:۲: مشاهدات؛ :1 میانگین مشاهدات؛ :1؛ اثر تیمار 1و 


زره + :1 ج ی ع ۷ 
ززه: آثر خطای تصادفی مربوط به هر مشاهده است. 


عکس‌های میکروسکوپ الکترونی نشان داد که توکسین‌بایتدر 
بیوچار ماده‌ای متخلخل, ناهمگن و عمدتا دارای کرین و مقداری 
فلزات قلیایی است و با توجه به گروه‌های عاملی سطحی و پیک‌های 
ارائه شده توسط دستگاه ۳11۳۴ ٩06012‏ مشسخص شد که پیک 
۳۴ شان‌دهنده گروه‌های هیدروکسیل و پیک‌های ۰۲۰۰۰ ۲۹۰۰ و 
۲ تنشان‌دهنده گروه‌های -712) و -ج013 که مربوط به ترکیبات 
بلند زنجیر آلیفاتیک و پیک‌های ۱۷۰۰ و ۱۶۲۲ مربوط به پیوندهای 
0-0 در حلقه‌های آروماتیک» و پیک ۱۰۷۲ مربوط به گروه 
هیدروکسیل هستند» زیرا ترکیب بیوچار دارای دو پیک هیدروکسیلی 
است. با توجه به تهیه بیوچار در دمای ۴۰۰ درجه سانتی‌گراد. 
هیچگونه آلودگی میکروبی در بیوچار مشاهده نشد. 

تأثیر جیره‌های آزمایشی بر خوراک مصرفی روزانه» افزایش وزن 
بدن روزانهه ضریب تبدیل خوراک و شاخص بازده تولید در جدول ۲ 
نشان داده شده است. بر اساس داده‌های جدولء اعمال تنش سرمایی 
سبب کاهش معنی‌دار خوراک مصرفی روزانه در دوره آغازین» رشد و 
کل دوره پرورش شد (۳>۰/۰۵) امَا بر میانگین خوراک مصرفی 
روزانه جوجه‌های گوشتی در دوره پایانی تأثیر معنی‌داری نداشت 


1- ۳-1: 06۲018, 0061: 2 


(۳<۰/۰۵). در دوره آغازین و کل دوره بین گروه شاهد پرورش یافته 
در شرایط تنش سرمایی و تیمارهای دارای افزودنی» تفاوت معنی‌داری 
از لحاظ خوراک مصرفی روزانه وجود نداشت و در دوره رشدء برخلاف 
انتظار محققین, افزودن ۲۰۰ گرم در تن پروبیوتیک اکوباکتو- پی 
نسبت به گروه دریافت‌کننده جیره حاوی یک درصد بیوچار و گروه 
شاهد پرورش یافته در شرایط تنش سرمایی سبب کاهش خوراک 
مصرفی روزانه جوجه‌های گوشتی شد (۰/۰۵> ۲). 

تایج جدول ۲ نشان داد که اعمال کنشن سرمایی سیب کاهشن 
معنی‌دار افزايش وزن بدن روزانه جوجه‌های گوشتی در دوره‌های 
آغازین» رشد و پایانی پرورش و همچنین کاهش میزان افزایش وزن 
بدن روزانه جوجه‌های گوشتی در طی دوره رشد شد (۳>۰/۰۵) ام بر 
افزایش وزن بدن جوجه‌های گوشتی در دوره پایانی تأثیر معنی‌داری 
نداشت (۳<۰/۰۵). با توجه به مقایسات گروهی بین شاهد پرورش 
یافته در شرایط تنش سرمایی و تیمارهای دارای افزودنی» در دوره 
آغازین تفاوت معنی‌داری از لحاظ افزایش وزن بدن روزانه وجود 
داشت به‌طوری که افزودن ۱ و ۰/۵ درصد بیوچار سب افزایش وزن 
روزانه جوجه‌های گوشتی نسبت به گروه شاهد پرورش یافته در 
شرایط تنش سرمایی شد (۳>۰/۰۵). ضریب تبدیل خوراک در 
دوره‌های آغازین» پایانی و کل دوره تحت تأثیر تنش سرمایی یا 
افزودنی‌های جیره قرار نگرفت (۰/۰۵ > ۳ درحالیکه در دوره رشد 
افزودن ۲۰۰ گرم در تن پروبیوتیک اکوباکتو- پی به جیره سبب 
کاهش معنی‌دار ضریب تبدیل خوراک جوجه‌های گوشتی شد 
(۳>۰/۰۵). اعمال تنش سرمایی سبب افزایش معنی‌دار تلفات کل و 
آسیتی جوجه‌های گوشتی شد. درحالی که با توجه به مقایسات گروهی 
بین شاهد پرورش يافته در شرایط تنش سرمایی و تیمارهای افزودنی 
هاء افزودنی‌های مورد آزمایش قادر به کاهش تلفات آسیتی شدند. 
به طوری که جوجه‌های دریافت‌کننده ۰/۵ درصد بیوچار و پروبیوتیک 
کمترین تلفات آسیتی را در شرایط سرمایی داشتند (۰/۰۵>) انا 
افزودنی‌ها کل تلفات جوجه‌های گوشتی را کاهش ندادند (۰/۰۵<(). 

با توجه به عدم تأثیرگذاری تیمارهای آزمایشی بر ضریب تبدیل 
خوراک» میزان تلفات هر تیمار تأثیر خود را در شاخص کارائی تولید 
اروپایی نشان داد به‌طوریکه اعمال تنش سرمایی سبب کاهش 
معنی‌دار این شاخص شد و بین افزودنی‌ها نیز تفاوت معنی‌داری از 
لحاظ شاخص کارائی تولید اروپایی جوجه‌های گوشتی وجود نداشت 
(۳<۰/۰۵). 


پایانی (۴۲- ۲۵ روزگی) 
(ورهل 42 -25) تمطونطز۲ 
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جدول ۱- مواد خوراکی تشکیل‌دهنده و ترکیب شیمیایی جیره پایه (درصد) 
(۶۵) من وه ۶ه جمناتوه‌مرحصمی [همتحصصعطم مه عصعمتلمتعم] -1 12016 


رشد (۲۴- ۱۱ روزگی) 


(دیمل 24 -11) 009۵۲ 


6046 


298 


10 


46 


145 


114 


02 


026 


0042 


025 


02 


025 


025 


203000 


2090 


080 


۳۶ واحد بین‌المللی ویتامین ۳ 


آغازین (۱۰- ۱ روزگی) ماده خوراکی 
رورم 10 -1) تماتهاه ۱۱۱۹ 
531 رت 
من 
() ۶۵44) اعد صدهطار50 
10 روغن آفتابگردان 
01 10۵ص 
گلوتن ذرت (۶۰ درصد پروتئین) 
6.5 (9660) صعانااع مت 
00 
۳ دی کلسیم فسفات 
مقطامعمطم مصات‌لمن زر[ 
۱32 ۳ 
ماحجمطانیف تفت 
024 دی-ال- متیونین 
عصتصم‌نطامصه راز 
028 ال-لیزین هیدرو کلرید 
1 17۹100 -ر[ 
۳606) رز 

ِِ 024 
11 

0 جوش شیرین 
۱ 

ه م زا 

025 ۰ مکمل ویتمینه 
عم صتصصه]1 ۷ 
025 مکمل فقدتی: 
مت لهتمه۷]1 

ترکیب مواد مغذی محاسبه شده (درصد) 
(60) «متالدمموحجمی اصمتاناه 0ماقلنملهن 
(621/8۵) رعتمصه ماطاهمنا۱۷)200 

23250 پروتئین خام (درصد) 
(۶۵) ما0 006 
125 لیزین قابل هضم (درصد)۳ 
(0) عصلو! 16ا1اوعع زر[ 

(۶0) عصتطمتطامحط ماطاتاوعع 11 

(0) معتعاون ماطاتاععع[([ 

090 متیونین + سیستین قابل هضم (درصد) 


(۶0) عصتاودن + مصتصم‌نطامص ماماتاععع زرز 


۸ واحد بین‌المللی ویتامین 3« ۲ گرم ویتامین 1 ۰/۸ گرم ویتامین ک ۷ گرم رط ۴ گرم 


رط ۱۱/۳/۳۸ گرم حط ۲ گرم کلسیم پنتونات» ۱۱۷۶ گرم 1:۳ ۰/۴ گرم و شش میلی‌گرم 2 و ۴۰ میلی‌گرم 1:۳ 

" هر کیلوگرم مکمل مواد معدنی حاوی: ۱۰۰ گرم کولین کلراید. ۳۹/۶۸ گرم منگنز (اکسید) ۳۲/۸۸ گرم روی» ۲۰ گرم آهن. چهار گرم مس. ۰/۳۹۶گرم ید و ۰/۰۸ گرم سلنیوم 
" اسید آمینه قابل هضم استاندارد شده ایلئومی< «511. 
یع 0.7 ,1ظ صتصعژه جع 0.8 بک صتصعتزه م1 800000 ,3 تفه یبط 3600000 یه صتصماز تعمتمنمومی تممصهام‌مونه متصفتاه صمتومانا تجهب ۱ 


۵ 40 مرا قح 6 ممرظ صتصه)ز۷ جع 0.4 بوظ صتصه)۷1 جع 1.176 ,عظ صتصصه]۷1 جع 3.92 ,عاهمهط)مامهم صباتملق -ن1 بع 2.64 محظ صتصها]۷ 
4 رت6ع600 نع 20 مطماً جع 33-88 م2 نع 39.68 ,(0:06) عمعصه‌ع‌مفه ج:ع100 ,عتتملطه عصنامطه :عمتمنمتومی عصمصعامونه تمعمنه صعومان1 وب 2 


ع 0.08 ,صطباتصعامه هه ع 0.396 ,ص100 بو 
.2 2 10ع2 مصنحصه عاطتامععنل لمعلز 0ع2نت0‌صهای 3 


۵2۳۵ 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


جدول ۲- اثر تیمارهای آزمایشی بر خوراک مصرفی» افزایش وزن بدن روزانه و ضریب تبدیل خوراک جوجه‌های گوشتی 
کصمآمتل زمره ۵۶ مناج صمتقنعبجهع ۵80 مج صنهع )عنه7 وله صرح معلقاصا 1660 «اتم دم فاصمصصاهعه لماجمصتتهصده 0۲ ۳۲۲۵۵۲ -2 12016 


1 ۳ ۱ 
تمیا[۳-۷۵ تیمازهای | زمایشی 
۳۷( تمتحمصادعن فاحه‌صنبهید۴ 
2 1 7 6 5 4 3 2 1 
خوراک مصرفی (گرم /روز) 
(2/0) ععلعاصا ۲۵۵۵ 
013 00001 131 203۲ 1925 20۳ 20۲ 20۳ 17.5۰ .و39 اغازین 
۱ 
017 0001 20 623 3299۴ تا تا 101 16۳ 9,23 
6 
بایان 
089 00423 544 165.0 156.0 1419.0 160.0 160.0 159.0 165.0 نوخ کِ 
۱۱۵۹ 
071 00040 2-31 966۱ 916۲ 916۱ 90۳ 969۲ 962 1090 یت 
ماه 


وزن بدن (گرم اروز) 
(2/۵) صتهع ]۷۷۵12 


004 000001 02 111۳ 112۳ 152۲ 11۳ 153 131 285 آغازین 
۱ 

03 0009 214 389 4129۳ طه, ده نو ده ۷/۵ نو ده 221 ز 
6 

بایان 

9 818 911 791 8017 117 789 9146 2.39 0200 ۱۳ 
۱۵۹ 

۳۸ 0001 133 5226۱ 5215۲ 520۳ 5232۲ 52106۳ 521۳ بز00 کل دوره 


[002 0 


ضریب تبدیل خوراک 

۲۱۵۵0 6۵8۷۵۳510 0 

آغازیه 

0359 08 ۳ 144 136 135 142 132 133 138 بت 
۱ 
رشد 


057 0007 0004 ط163 139 151۳ باس۱۳ *167 و15 ۱۳ 
6 


045 00885 0017 195 198 192 199 2.02 2.03 194 پایانی 
۱۱۵۹ 


0051 00585 005 184 118 116 12 188 186 1718 کل 
102 

تلفات کل (درصد) 

(۶0) 001121107 ما0[ 
تلفات آسیتی (درصد) 


19 22.0۳ 110۳ 147۳ 17.6۳ 11, 212۹ 3292 001 019 


003 00017 131 شزرل 3261 طر 5 5.09۲ 3218 39 026۰ : : 
(۶0) «اتلهادم ماو 


شاخص کارائی تولید اروپایی 
011 000001 12 194۲ 230۳ 229۲ 22۳ 201۲ 193 2138 جمتا‌نلمتم صدعممتباظ 
۲ 61116016007 
۲ - جیره پایه (شاهد مثبت- پرورش در دمای توصیه شده سویه راس)» ۲- جیره پایه (شاهد منفی- پرورش در شرایط تنش سرمایی)» ۲- شاهد منفی + ۰/۵ درصد بیوچار, ۴- شاهد منفی + ۰/۷۵ 
درصد بیوچار» ۵- شاهد منفی + ۱ درصد بیوچانه ۶- شاهد منفی + پروبیوتیک (۲۰۰ گرم در تن)» ۷- شاهد منفی + زئولیت (یک کیلوگرم در تن) 
آغازین (۱- ۱۰ روزگی)» رشد (۲۵- ۱۱ روزگی)» پایانی (۴۲- ۲۶ روزگی) و کل دوره (۴۲- ۱ روزگی) 
۳ ۱- ۳-۷۵16 مقایسات میانگین کل تیمارها و ۲- ۳-۷2106 مقایسه گروهی بین تیمار ۲ با تیمارهای ۷-۳ 
,(695 6010 صا عصتنمع؟ 0هه نعل لهمدطا 160) آمتاجمی 6822۷0 (2 و(صتعاه موم گن عتتطمتوم‌ها 060صمجمومعع1 ما عصتنمع؟ -اماجمی مبتاتدموم) صمتاق؟ لقفعظ -1 1 
(6 ,تقطمزه موه 0130و 19۵ + امتاجم 0۵221۷76 (5 رتقط‌منط ماعع/۳ 50110 ٩۵0.75‏ + امتاجمم ۵22070 (4 رتقطم‌منه ماعه/ 50130 9۵۵0.5 + امتاجمم 2۵82170 (3 
مانا0ع2 ۱۵۵/ ع1 1 + امتاومم 2۵8210۷6 (7 ,رهما/ع 200) ظ-0902060عظ متامتمامتم + امطاجمی 268211۷۵ 
219(۰ 42 -1) ۳۵۲00 ۲01۵1 0صج (رویرهل 42 -26) تعطوتصز؟ موف 25 -11) 0۳0/6۲ ب(ویوهل 10 -1) ماتق6 2 
3-۰ واحمصامعط فصة 2 اصمصامعتا مععهاهط فتورلفصة اممومی ۵ مسلهب+ظ -2 مه متوولفمه آماما که مبلوبظ -1 3 
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موافق با نتایج آزمایش حاضر نشان داده شده است که تنش 
سرمایی حاد. منجر به سرکوب رشد و عملکرد تولید طیور می‌شود 
(2003 ,.21 6۲ 6210). قرار دادن جوجه‌ها در معرض تنش سرمایی 
در طی دوره‌های مختلف قبل از مصونیت‌سازی منجر به کاهش وزن 
بدن (به‌صورت عددی) شد و افزایش وزن بدن پرندگان با طول مدت 
تنش سرمایی رابطه معکوس داشت (2006 ,۲120822120172 
درحالی که محققین با بررسی تأثیر اعمال دوره‌ای تنش سرمایی به 
جوجه‌های گوشتی (روز سوم و چهارم به‌مدت ۴-۳ ساعت در دمای دو 
تا هشت درجه سانتی‌گراد و از هفته سوم تا هفته ششم در دمای ۲۵ 
درجه یا ۸-۲ درجه سانتی‌گراد) گزارش کردند که تنش سرمایی 
موجب افزايش خوراک مصرفی جوجه‌های گوشتی شد» درحالی که 
وزن بدن و افزایش وزن بدن تحت تاثیر تیمارهای دمایی مختلف قرار 
نگرفت و تلفات کل و آسیتی جوجه‌های تحت تنش سرمایی بالاتر از 
گروه شاهد بود (2018 ,.21 6 51ع0۵076). گزارش شده است که با 
کاهش دما و اعمال تتش سرمایی مقادیر زیادی از انرژی دریافتی 
جوجه در روده کوچک صرف می‌شود که در این رابطه محققین 
گزارش کردند که در سلول‌های انتروسیت در آثر تتش سرمایی کوتاه 
مدت (۷۲ ساعته) بیان ژن پروتئین کیناز فعال شده توسط ادنوزین 
مونوفسفات (>۸1۳1) افزایش یافت که نشان‌دهنده افزایش مصرف 
انرژی در انتروسیت‌هااست (2021 ,.21 61 20۷) و این مسئله 
می‌تواند افزایش ضریب تبدیل خوراک و کاهش عملکرد جوجه‌های 
گوشتی پرورش يافته در شرایط تنش سرمایی را توضیح دهد. در 
آزمايش حاضر احتمالا به‌دلیل اعمال تنش سرمایی از ابتدای هفته 
دوم و همچنین کاهش شدید دماه جوجه‌های گوشتی به‌خصوص در 
هفته دوم قادر به حفظ دمای بدن با افزایش خوراک مصرفی نبودند و 
به‌منظور حفظ بقای خود بیشتر در کنار هم قرار گرفته و از خوردن 
خوراک امتناع کردند که می‌تواند دلیل احتمالی کاهش خوراک 

برخلاف نتایج پژوهش حاضر محققین گزارش کردند که 
جوجه‌های گوشتی تغذیه شده با چیره حاوی چهار تا شش درصد 
بیوچار چوب ذرت نسبت به جوجه‌های تغذیه شده با دو درصد بیوچار 
و جیره شاهد از نظر وزن نهایی سنگین‌تر بودند و ضریب تبدیل 
بهبود یافت (2018 ,.له 6 11۳80). در مطالعه‌ای» پرندگان تغذیه شده 
با جیره حاوی ۰/۵ درصد بیوچار افزایش وزن روزانه بالاتری در 
مقایسه با پرندگان تغذیه شده با جیره‌ی حاوی دو با چبار درصد 
بیوچار داشتند (2017 ,026708)). همچنین» مکمل بیوچار موجب 
بهبود عملکرد رشد در نشخوارکنندگان (2021 ,.21 6 ۷]20) و رشد و 
بقای ماهی‌ها نیز شده است (2018 .21 66 ۷۵06)» به‌طوری‌که 


افزودن بیوچار به‌مقدار دو تا هشت درصد (بیوچار دریافت شده ۰/۰۵ تا 


۳ درصد ماده خشک جیره) خوراک موجب افزایش وزن» مصرف 
خوراک و بهبود مصرف مواد مغذی در گاوهای زرد محلی شده است 
(2018 بلح اه صنعم201862 بلح اه ۷۷1۵0۵8 :)» در مطالعه 
دیگری ایوانز و همکاران (2017 .21 6 ۳۷۵5) نشان دادند که 


افزودن بیوچار فضولات طیور (۳173) به جیره جوجه‌های گوشتی 
سبب کاهش مصرف خوراک» کاهش افزایش وزن بدن و افزایش 
ضریب تبدیل خوراک شد و علت آن را میزان بالای آرسنیک در 
بیوچار فضولات مرغ ذکر کردند. بیوچار مورد استفاده در اين آزمایش 
چرون و همکاران (2017 ,006708)) در سال ۲۰۱۷ حاوی 0 ۹٩‏ 
آرسنیک بود ولی سایر اشکال بیوچار (مانند بیوچار نیشکر سطح 
قبل توجهی آرسنیک ندارند و ممکن است نسبت به بیوچار حاصل از 
فضولات طیور به‌میزان کمتری برای عملکرد پرنده مضر باشند. در 
مقابل, تغذیه جوجه‌های گوشتی یک روزه با جیره حاوی دو درصد 
بیوچار کود مرغی, اثر نامطلوبی بر عملکرد رشد جوجه‌ها نداشت و 
منجر به افزايش وزن و ضریب تبدیل خوراک مشابه در مقایسه با 
خوراک شاهد شد. 

موافق با نتایج آزمایش حاضر محققین با افزودن یک درصد 
بیوچار کود مرغی بر عملکرد جوجه‌های گوشتی راس-۳۰۸ گزارش 
کردند که عملکرد جوجه‌های گوشتی (خوراک مصرفی» وزن بدن و 
ضریب تبدیل خوراک) تحت تأثیر مکمل بیوچار قرار نگرفت 
(2020 ,.21 61 ۳۵۵۳[01). به نظر می‌رسد که توکسین‌بایندر بیوچار 
به‌دلیل ویژگی‌های ساختمانی و ساختار جذبی که دارد می‌تواند با 
سموم باکتریایی و قارچی باند شده و مانع از جذب این سموم توسط 
دستگاه گوارش و جلوگیری از افرات مخرب اندوتوکسین‌ها بر بدن 
شود و اثرات مثبتی بر فلور میکروبی دستگاه گوارش و زنده‌مانی پرنده 
ها دارد (2012 ,)نهک ک ط62120). موافق با نتایج آزمایش 
حاضر در گزارشی در سال ۲۰۱۴ تغییر معنی‌داری در وزن بدن» 
خوراک مصرفی و ضریب تبدیل خوراک جوجه‌های گوشتی تغذیه 
شده با بیوچار مشاهده نشد (2014 ,۸۲۲۱00۲0). کاهش عملکرد 
رشد طیور دریافت کننده بیوچار می‌تواند به‌دلیل باند شدن بیوچار با 
مواد مغذی موجود در دستگاه گوارش باشد» زیرا توانایی بیوچار برای 
اتصال به آب ممکن است هر گونه اثرات منفی هضم مواد مغذی را 
تشدید کند. اگر میزان آب موجود در محتویات روده زیاد باشد» در 
هنگام عبور محتویات از روده کوچک ممکن است به‌دلیل رقیق شدن 
و پایین آمدن سطح تماس بین اپیتلیوم روده کوچک و محتویات 
کوا ینآ از منیا واه سستی مت گر شسود یه تور تین 
مشخص نیست که چرا پرندگان با تغذیه جیره حاوی بیوچار بالات 
نسبت به پرندگانی که از جیره شاهد يا جیره حاوی میزان کمتری 


۱۳/9 


۸2۳۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


بیوچار استفاده می‌کنند. عملکرد خوبی ندارند (2017 ,6۲07)). 

برخلاف نتایج آزمایش حاضر خوراک مصرفی و افزایش وزن کل 
دوره جوجه‌های دریافت‌کننده پروبیوتیک بیومین و پرورش یافته تحت 
تنش سرمایی نسبت به گروه شاهد کاهش داشت. درحالی‌که افزودن 
پروبیوتیک پروتکسین موجب آفزایش وزن بدن و خوراک مصرفی 
جوجه‌های پرورش يافته تحت تنش سرمایی نسبت به گروه شاهد 
شد اما ضریب تبدیل خوراک تحت تأثیر مکمل پروبیوتیک 
پروتکسین يا بیومین- ایمبو قرار نگرفت (2013 ,.21 6۲ 20[027). 
همچنین در سال ۰۲۰۱۵ محققین گزارش کردند که افزودن 
پروبیوتیک تجاری "۳0۷/105/8 در شرایط تنش سرمایی منجر به 
بهبود وزن بدن و کاهش ضریب تبدیل خوراک مصرفی شد. 
درحالی که بر میزان مرگ و میر جوجه‌های گوشتی تآثیر معنی‌داری 
نداشت (2015 ,.۵1 66 ۳۲01۲). محققین دیگری با افزودن پروبیوتیک 
باسیلوس سوببتیلیس (1]19؟ .2) و باسیلوس للنسنیفرمیس ( .ظ 
5 ۳ غنی شده با سلنیوم (۱۰۰۰ میلی‌لیتر از محلول در 
۰ کیلوگرم خوراک) (ظ۳٩‏ :عبااعظ 9110060ع-ع) به چیره 
جوجه‌های گوشتی تحت تنش سرمایی از هفته ۵ تا ۸ با دمای ۵/۵ تا 
۵ درجه سانتی‌گراد گزارش کردند که جوجه‌های تغذیه شده 
با 9۳8 یا ترکیب باسیلوس وزن بدن بالاتری نسبت به گروه شاهد 
داشتند و جوجه‌های دریافت‌کننده 5۳012با پروبیوتیک باسیلوس 
وزن بدن بالاتری نسبت به جوجه‌های شاهد يا جوجه‌های 
دریافت‌کننده سلنیوم غیر آلی داشتند (2019 ,.21 66 2282 ۷). در 
شرایط تنش سرمایی, مواد ضد میکروبی تولید شده توسط باسیلوس 
سوبنیلیس مانند ایتورین و سورفاکتین و آنزیم پروتثاز لیباز و آمیلاز 
تولید شده توسط باسیلوس اشنیفرمیس نقش مهمی در حفظ سلامت 
بدن و تجزیه خوراک برای جذب مواد مغذی دارند ( ,.1 6 معط0 
95)- 

در آزمایش حاضر (تنش سرمایی» افزودن زئولیت منجر به بهبود 
عملکرد و جبران کاهش رشد ناشی از تتش سرمایی در جوجه‌های 
گوشتی نشد و موافق با نتایج آزمایش حاضر در زمینه تأثیر زئولیت بر 
عملکرد و بروز آسیت در جوجه‌های گوشتی آرین محققین با افزودن 
۵ کیلوگرم زئولیت (سولفات آلومینیوم) در ترکیب با آهک یا اسید 
سیتریک به هر مترمربع از بستر گزارش کردند که عملکرد جوجه‌های 
گوشتی (افزايش وزن» مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی)؛ درصد 
تلفات و درصد بروز آسیت تحت تثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت 
(2013 ,.ل2 اه ن0مطت۲۵) 

تأثیر جیره‌های آزمایشی بر فراسنجه‌های سرم خون جوجه‌های 
گوشتی در جدول ۲ نشان داده شده است. اعمال تنش سرمایی سبب 
کاهش معنی‌دار پروتئین کل گلوبولین و آلبومین سرم خون 
جوجه‌های گوشتی شد (۳>۰/۰۵) امّا با توجه به مقایسات گروهی 
بین شاهد پرورش یافته در شرایط تنش سرمایی و تیمارهای افزودنی 


هلء مکمل کردن سطوح مختلف بیوچاره پروبیوتیک اکوباکتوسپی یا 
زئولیت بر غلظت سرمی گلوبولین و آلبومین جوجه‌های پرورش یافته 
تحت تنش سرمایی تأثیر معنی‌داری نداشتند (۰/۰۵<). 

در رابطه با تأثیر بیوچار بر متابولیت‌های خونی جوجه‌های گوشتی 
پرورش یافته در شرایط تنش سرمایی اطلاعات زیادی در دسترس 
نیست و بیشتر تحقیقات انجام شده در شرایط تنش آلودگی با 
آفلاتوکسین بوده است. محققین دیگری با افزودن پروبیوتیک 
باسیلوس‌سوبتیلیس (]501 .) و باسیلوس لنسنیفرمیس ( .1 
5 ۳ غنی شده با سلنیوم (۱۰۰۰ میلی‌لیتر از محلول در 
۰ کیلوگرم خوراک) 5۳5 :ااع6ظ 6-29۲10060) به جیره 
جوجه‌های گوشتی تحت تنش سرمایی از ۵ تا ۸ هفتگی با دمای ۵/۵ 
تا ۱۵/۵ درجه سانتی‌گراد گزارش کردند که ظرفیت آنتی اکسیدانی 
کل سوپراکسید کل توانایی دیسموتاز و گلوتاتیون‌پراکسیداز در 
ماهیچه سینه افزایش و غلظت مالون‌دی‌آلدئید پلاسما به‌طور قابل 
توجهی کاهش یافت. افزودن پروبیوتیک مذکور منجر به کاهش 
غلظت کلسترول کل پلاسما و غلظت تری‌گلیسیرید و بابلا 
کلسترول پلاسما و عضله سینه و افزایش .13101- کلسترول پلاسما 
در مقایسه با گروه شاهد شد (2019 ,.21 6 202 ۷). در رابطه با ۳ 
زئولیت بر متابولیت‌های خونی» صفایی کتولی و همکاران 
(2010 ,.له اه 11نا921261110) نشان دادند که در جوجه‌های گوشتی 
تغذیه شده با جیره‌های حاوی ۳۰ گرم در کیلوگرم زئولیت مقدار 
پروتئین سرم خون افزایش و میزان کلسترول کل ال الاو 
:۷1 کلسترول تحت تأثیر قرار تگرفته اما میزان گلوکز سرم 
کاهش نشان داد و افزودن پنج گرم در کیلوگرم زئولیت به جیره 
جوجه‌های گوشتی تأثیری بر غلظت گلوکز, کلسترول و تری‌گلیسرید 
نداشت (2008 ,.21 61 ۳۲۷۱۱۵۷16 

تأثیر جیره‌های آزمایشی بر شمار سلول‌های خونی جوجه‌های 
گوشتی در جدول ۲ نشان داده شده است. نتایج جدول نشان داد که 
در مقایسه با گروه پرورش یافته در دمای توصیه شده سویه راس؛ 
اعمال تنش سرمایی سبب افزایش شمار گلبول قرمز و سفید خون, 
میزان هموگلوبین» درصد هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت و 
کاهش درصد لنفوسیت شد (۳>۰/۰۵). در گروه تحت تنش سرمایی» 
افزودن یک درصد بیوچار و پروبیوتیک منجر به کاهش شمار گلبول 
سفید خون و غلظت هموگلوبین خون تا حد گروه شاهد پرورش یافته 
در دمای توصیه شده سویه شد (۳>۰/۰۵) امّا با توجه به مقایسات 
گروهی بین شاهد پرورش یافته در شرایط تنش سرمایی و تیمارهای 
افزودنی‌هاء افزودنی‌ها بر شمار گلبول قرمز خون» درصد لنفوسیت و 
هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت تأثیر معنی‌داری نداشتند 
(۴<۰/۰۵) و قادر به بهبود شمار سلول‌های خونی جوجه‌های گوشستی 
تحت تنش سرمایی نبودند. 


ورمقانی و همکاران. اثر بیوچار پسماند تر شهری. پروبیوتیک و زئولیت بر بهبود عملکرد. ...۰ ۵۳٩‏ 


جدول ۳- اثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه‌های سرم خون (گرم بر دسی‌لیتر) و جمعیت سلول‌های خونی جوجه‌های گوشتی 
کصمآمتدل تملنمتها ۶ اصتامی 6۵11 0۵0م۱ها قصع رل/ع) ومع101 مناعی 0وماه وم فاصمصاهع له)صمصنهموده 0۴ ۳۲۲۵۵۲ -3 12016 
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(0/ع) منحاماع۵ع۲۱ 
۱۱ ی ۳ 
(0) ۲۱۱۵۳۵۵۲۲۵[ 
07 0.001 179 + 4 43 0۳( ۹۰ ۳ 2+ 23 هتروفیل درد 
(۶۵) [۲۱۵)۵۲۵0۵۳۲ 
نسبت هتروفیل به لنفوسیت 


0۳99 091 0۳.7 0059 0001 0041 


033 0۳.163 0۳.9۶ (93 


ما ۲۱۵۱۵۳0۵6 
۵۸ ۴0۵0۵01/۲۵ 17[ 


۲ ۱- جیره پایه (شاهد مثبت- پرورش در دمای توصیه شده سویه راس)» ۲- جیره پایه (شاهد منفی- پرورش در شرایط تنش سرمایی)» ۳- شاهد منفی + ۰/۵ درصد بیوچاره ۴- شاهد منفی + ۰/۷۵ 
درصد بیوچان ۵- شاهد منفی + ۱ درصد بیوچاره ۶- شاهد منفی + پروبیوتیک (۲۰۰ گرم در تن)» ۷- شاهد منفی + زئولیت (یک کیلوگرم در تن). 
۱- ۳-۷۵16 مقایسات میانگین کل تیمارها و ۲- ۳-۷216 مقایسه گروهی بین تیمار ۲ با تیمارهای ۰۷-۲۳ 
٩695(,‏ 10م6 صا عصتنمع: لهج نعتل لهمدط 160) امومع 6822۷0 (2 م(صتعاه موم گم عتتطمتوم‌جها 060صمصصومعع1 ما عصتنمعد -اماجمی مبتاتدمم) صمتاع اف -1 1 
(6 ,تقطهمزه عافه/7 50110 166 + امتاجمی ۱62211۷6 (5 متقطم‌منه عافه/۳ 5۵130 ۹۵۵0۰75 + 1متاجمی ۱62۵11۷۵ (4 رتقطام‌مزها عافه۷ ۵110و 9۵0.5 + اماجمی ۱62۵11۷۵ (3 
۵1۵۰ ۵8)/ ع1 1 + متام ۷6تا2عع2 (7 ,رصم /ع 200) 09026]0-۶عظ متامتمامتم + [ماجمی 2۵8211۷۵ 
.3-۰ واحعصاجععا فصه 2 اصعصامعع ممعساعه متوولقصه امحاجمی ۵۶ مبله2ظ -2 8مه وتویرآممه آماما که مبلوبظ -1 2 


نسبت هتروفیل به لنفوسیت به‌عنوان شاخص تنش در حیوانات 
مختلف از جمله جوجه‌های گوشتی است و در توافق با نتایج آزمایش 
حاضرء گزارش شده است که تنش سرمایی» منجر به کاهش تعداد 
لنفوسیت‌های خون جوجه‌های گوشتی شد که متعاقباً منجر به افزایش 
نسبت هتروفیل به لنفوسیت شده است (2018 بل 6 تلقلام) و 
گزارش شده است که بیوچار موجب بهبود پروفایل خون در حیوانات 
نشخوار کننده می‌شود (2021 .۵1 61 ۷120 موافق نتایج آزمایش 
حاضر محققین با افزودن دو نوع پروبیوتیک (پروتکسین و بیومین- 
ایمبو) به جیره جوجه‌های گوشتی راس-۳۰۸ پرورش يافته در شرایط 
عادی و تحت تنش سرمایی از سن سه تا شش هفتگی گزارش کردند 
که تنش سرمایی منجر به کاهش لنفوسیت و افزایش هتروفیل و 
نسبت هتروفیل به لنفوسیت شد و افزودن هر دو پروبیوتیک 
پروتکسین و بیومین- ایمبو منجر به افزايش لنفوسیت و کاهش 
هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت شدند. به‌طوریکه با شاهد 
پرورش يافته در دمای توصیه شده قابل رقابت بودند اما نتوانستند 
موجب کاهش تعداد کل گلبول‌های سفید خون جوجه‌های تحت تنش 


سرمایی شوند (2013 ,21 6 تدطصمگ) 

اثر تیمارهای آزمایشی بر وزن نسبی اندام‌های لنفاوی جوجه‌های 
گوشتی در جدول ۴ نشان داده شده است. همان‌طوری که ملاحظه 
می‌شود» در مقایسه با گروه پرورش يافته در دمای توصیه شده سویه 
راس, اعمال تنش سرمایی سبب کاهش وزن نسبی غده تیموس شد و 
وزن نسبی طحال و بورس فابرسپویس تأثیر معنی‌داری نداشت 
(۳<۰/۰۵). با توجه به مقایسات گروهی بین شاهد پرورش یافته در 
شرایط تنش سرمایی و تیمارهای افزودنی‌هاء همه افزودنی‌های مورد 
آزمایش باعث کاهش وزن نسبی تیموس جوجه‌های گوشتی در 
یه با مار نکن سرنای شاف با هايه اماب حا و 
انحام تحقیق در شرایط دمایی توصیه شده. گزارش شده است که 
استفاده از پنج گرم در کیلوگرم زئولیت به جیره جوجه‌های گوشتی؛ 
وزن نسبی پانکراس و بورس‌فابریسیوس را تحت تاثیر قرار نداد 
(2008 ,.21 )6 ۳۷۷۵۱۵۷16) و در مقابل در تحقیق دیگری در همین 
راستا در جوجه‌های گوشتی جنس نر» نشان داده شد که کلینوپتیلیت‌ها 
موجب کاهش وزن نسبی طحال شد (2004 ,.21 )6 صهنطه1011ا0]) 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


اثر تیمارهای مختلف آزمایشی بر پاسخ ایمنی همورال جوجه‌های 
گوشتی علیه گلبول قرمز خون گوسفند در جدول ۴ نشان داده شده 


آنننت: 


جدول 6- اثر تیمارهای آزمایشی بر وزن نسبی (نسبت به وزن زنده) اندام‌های لنفاوی و عیار آنتی‌بادی علیه گلبول قرمز خون گوسفند (1082) در جوجه‌های گوشتی 
و2 16۷7۵15 وهاتاصح صح (۱۷۷ظ قح متلهج) صجعته 10مطم‌رو گم )طعزم/۳ ۲۵۱20۷۵ وم کاصمصامم آهاممصصتنه‌مونه ۵۶ ]01]00 1۳6 -4 12016 
عصی‌آمنطه تماتمرها ط (2عوما) ولامع ۵1000 1۲60 مممده 


ِ 2 
1۳ ۳-6 


0-135 0098 0) 0.978 0.78 


0168 0175 )۳(#.(56 0۹91 0۳517 


015 0۳۳06 027 0001 0001 


2.0۳ 190۳ 019 00009 0۳94 


0۳6 0017 0.20 از 7۸ 210۳ 


09 0۳004 031 خورو 0۳+ 


031 00001 03 0۳+ بزازازه تال که 


32.0۳ 320۴ 32390۴۳ 028 0001 014 


9.50۴ 8803۳ 8603۳ 0۳44 00001 008 


تیمارهای آزمایشی! 
اماحعصامعه اماصه‌صه‌ند۴ 


فراسنجه 


۱ 1 2 3 4 


وزن نسبی اندام لنفاوی 
۶ طع۷/61 ۵1211۷6 
عصهعه 10مطام‌ط۷[ 


0۳-128 0۳.128 0۳11 ۱0۸ 


ِِ 0۰190 0.218 0۰195 035 


0۳12 ت09 023 034 


«اتصصصا پرتقصطترظ 
ایمنوگلوبولین-1) 

0 -ع1 

ایمنوگلوبولین ]۷[ 

7۲ -ع1 

ایمنوگلوبولین کل 

101021 12 

ایمنی ثانویه 
تحص رن طمعع 
ایمنوگلوبولین-1) 

0 -ع1 

ایمنوگلوبولین ]۷[ 

7۲ -ع1 

ایمنوگلوبولین کل 

101021 12 


2.30۳۳ تزال 7۸ 2.3 198 


113 2.00۳ 200۳ 210۳ 


3.00۳ +33 +0۳ 940 


بزارا۳ بزازگزه 5+ 200۳ 


3290۳ 200۳ تدش 3 150۳ 


2-0 80۳ 8903۳ 8303۳ 


۲ ۱- جیره پایه (شاهد مثبت- پرورش در دمای توصیه شده سویه راس)» ۲- جیره پایه (شاهد منفی- پرورش در شرایط تنش سرمایی)؛ ۳- شاهد منفی + ۰/۵ درصد بیوچان ۴- شاهد منفی + 
۷۵ درصد بیوچا ۵- شاهد منفی + ۱ درصد بیوچار, ۶- شاهد منفی + پروبیوتیک (۲۰۰ گرم در تن)» ۷- شاهد منفی + زئولیت (یک کیلوگرم در تن). 
۲ ۱- ۳-۷۵16 مقایسات میانگین کل تیمارها و ۲- ۳-۷۵16 مقایسه گروهی بین تیمار ۲ با تیمارهای ۷-۳ 
0م صذ عصنیعه: قصه ععنل لععده 0ع) امنصی ع7تاقوعط (2 ,رصتقتاه ععم ۵۶ عتتاهتهم‌صعا 060ممصمصمععد صذ عمنیقعد -ماجمی وتاندمم) ممتاقر لوعظ -1 1 
عاوه۷ 50110 196 + 6۵۵۸۲0 ۱6820۷۵ (5 ,تقطممزه عافد ۵110و 9۵۵0۰75 + امتاجم 2۷۵ع0۵ (4 ,تقطم‌مزه عافد ۵110و 9۵۵0.5 + امتاجم ۵820۷۵ (3 ,(فععتاه 
۰ ۲۵۴/ 1:2 1 + ۵۵۲01 0۵2۵11۷6 (7 ,(صم/ع 200) ظ-ماع۵92عظ متامذمامتم + امتجمی ۵82070 (6 ,تقط‌مزه 
3-۰ فاحعصاجع‌ا هد 2 احعصنمعه0 مععتهاعه متوولفصه امحاجمی ۵ مبله2ظ -2 4صه وتویرآممه آماما گم مبلوبظ -1 2 


آنتی‌بادی انویه جوجه‌های گوشتی علیه 1۳ شد (۰/۰۵ > () امّا 
بر پاسخ ایمنی اولیه تأثیر معنی‌داری نداشت (۰/۰۵<). در رابطه با 
تأثیر فزودنی‌ها بر پاسخ ایمنی همورال جوچه‌های گوشستی رود یا 
پاسخ دقیقی مشاهده نشد و بین تأثیر افزودنی‌های مختلف بر عیار 
آنتی بادی علیه 51219 تفاوت معنی‌داری وجود نداشت (۳<۰/۰۵). در 
رابطه با تآثیر تتش سرمایی بر پاسخ ایمنی طیور گوشتی نظرات 
مختلفی وجود دارد. تنش سرمایی می‌تواند مقاومت بدن را در مقابل 


تنش سرمایی به‌طور ثابتی بر سیستم ایمنی تآثیر نمی‌گذارد و می‌تواند 
سبب تقویت و یا سرکوب پاسخ‌ها در جوجه‌های گوشتی شود 
(1995 ,اهعع1 :2006 .له 66 ۵12007۵ع۲120) و محققین دیگری 
نیز هیچ مدرکی مبنی بر سرکوب ایمنی هومورال تحت شرایط تنش 
سرمایی القا شده پیدا نکردند (1997 .21 6 ۲(200671). در مقابل. 
ثرات اندک تنش سرمایی حاد بر عارآنتی‌بادی گلبول قرمز گوسفند 
در جوجه‌های گوشتی 9 مرغ‌های تخم‌گذار گزارش شده است 


ورمقانی و همکاران. اثر بیوچار پسماند تر شهری. پروبیوتیک و زئولیت بر بهبود عملکرد. ...۰ ۵۴۱ 


(1981 ,,ع11ع>1 ک تعتصعم). 

ایمنی سلولی در خروس‌هایی که در معرض سرما قرار گرفته‌اند 
کاهش می‌یابد. در حالی که اثر تقویت‌کننده تنش سرمایی بر ایمنی 
سلولی در جوجه‌های در حال رشد و افزايش ضالیت فاگوسیتی و بهبود 
ایمنی سلولی نیز گزارش شده است (2006 ,هتنامد21ع۳1208). تنش 
سرمایی در دمای هفت درجه سانتی‌گراد تولید آنتی‌بادی را افزایش می 
دهد. با این حال» هستر و همکاران (1996 .له اه 1۳85۲۴۴ 
گزارش کردند که قرار گرفتن در دمای صفر درجه سانتی‌گراد پاسخ 
آنتی‌بادی را در مرغ‌های قفسی کاهش داد که تا حدی مبتنی بر اثرات 
سر کوب کننده ایمنی در اثر افزایش غلظت گلوکوکورتیکوتبدها تحت 


نگهداری می‌شدند این طور نبود (2006 ,2120107ع۲1208). در رابطه 
با تأثیر زتولیت بر ایمنی جوجه‌های گوشتی» محققین با فزودن ۱/۱۱۵ 
کیلوگرم زتولیت (سولفات آلومینیوم) در ترکیب با آهک یا اسید 
سیتریک به هر مترمربع از بستر گزارش کردند که عیار پادتن علیه 
گلبول قرمز گوسفند و پاسخ به تزریق فیتوهماگلوتنین تحت تأثیر 
تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت (2013 .۵1 61 [۳۵۲۵). استفاده از 
پروییوتیک‌ها در جیره. موجب بهبود پاسخ ایمنی در حیوانات آبزی 
(2021 بلح ع طدمحصض» مرغ (2018 .له 66 2) و خوک 
(2021 .له ۵6 2۷۷۵2) می‌شود. 


جدول ۵- اثر تیمارهای آزمایشی بر رنگ و ۲11 گوشت سینه و ران جوجه‌های گوشتی تحت آزمایش 
عصمآمنطل تملنمره ۵۶ همعط طاعنطا 4ص )مدمه ۶ ۳۲ج 4صه تمامه صم عاصمصصاجع امتصعصنهصنه 01 ۳۲۵۵۲ -5 12016 


تموالو۲-۷ تیمارهای آزمایشی۱ 
ار اماحعصمعا امتصعصتهند 
2 1 17 6 5 4 3 2 1 
6۵۲ ]1625 
001 0001 0024 )90 زا طم. 7 ۳ ۳ لدب 59 ِ 
شنایی (, 1 
032 0001 50 84 و وو رو 105۰ 111 ۰۰ 24.8 روشنایی () 
() وععصاطع] 
08 004 1.5 ط, 15 153۳ 19291 12.3۳ ط,14 103 1165 زردی () 
(0) ۷۵11077۵655 
006 001 14 12.0۳ 157 128 .15 135 133 210 قرمزی (2) 
(2) 16018665 
گوشت ران 
تقعصط ح‌نط ]1 
0001 و0 ور 7 وی 7 وه 67 ِ 
شنایی (,] 
0009 0001 52 5294 83.0۳ و6 83.5 100 912 20 ی ۷ 
() وعع‌صاطع 1[ 
5 0 
15,٩ 1.0 0001 021‏ 19.0۳ 1931۳ 113 22۳ 19-۹ 108 زردی (0) 
(0) ۷۵11077۵655 
0009 0290 13 19.7 183 209 21.0 191 18.0 2298 قرمزی (2) 


16018665 )2( 


۲ ۱- جیره پایه (شاهد مثبت- پرورش در دمای توصیه شده سویه راس)» ۲- جیره پایه (شاهد منفی- پرورش در شرایط تنش سرمایی)» ۳- شاهد منفی + ۰/۵ درصد بیوچار ۴- شاهد منفی + 
۵ درصد بیوچار ۵- شاهد منفی + ۱ درصد بیوچاه ۶- شاهد منفی + پروبیوتیک (۲۰۰ گرم در تن)؛ ۷- شاهد منفی + زئولیت (یک کیلوگرم در تن). 
۲ ۱- ۳-۷۵16 مقایسات میانگین کل تیمارها و ۲- ۳-۷۵[96 مقایسه گروهی بین تیمار ۲ با تیمارهای ۰۷-۳ 
0م صذ عصننمع: 0صح اعنل لقعده 0ع) امطصی عبتنقععه (2 پرصتعتاه ععمد ۵۶ متنطمتوم‌هها 060صمصصصمعع: مر عمشیههد -آماجم عتانومم) ممناه لقع12 -1 ۱ 
هام 0110 166 + 6001۲01 ۱62۵11۷۵ (5 رتقط‌مزها مافه/۳ 50110 ۵0۵۰75 + امومع 0۵220۷76 (4 رتقطه‌مها مافه۳ 5۵110 ۹۵۵0.5 + اماجمی ۵8211۷6 (3 ,(فععتاه 
ت26 طم۲/ 1۵ 1 + [مجمع ۱۵8210۷۵ (7 ,(حماع 200) ظ-0)مع۵ع۴ عتامتمامتم + آمتاجمی #7۵تاقومه (6 رتقطه‌مزه 
3-۰ فاحعصنجع‌ها 40حه 2 احعصمع‌تها ممعتاعط متوولفصه امحاجمی ۵۶ مسله:2ظ -2 قمع وتویواممه لماما گم مبلوبظ -1 2 


اثر تیمارهای آزمایشی بر رنگ گوشت سینه و ران جوجه‌های 
گوشتی در جداول ۵ و ۶ نشان داده شده است. نتایج این جدول نشان 
داد که اعمال تنش سرمایی سبب افزایش روشنایی و کاهش 0۳1 و 


(۰/۰۵ > ۴ اما بر زردی گوشت سینه تأثیر معنی‌داری نداشت 


۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


روشنایی گوشت ران را افزایش و 017 و زردی آن را کاهش داد (۰/۰۵ 
> ۳) امّا بر قرمزی گوشت ران تأثیر معنی‌داری نداشت (۰/۰۵ < ). 

با توجه به مقایسات گروهی بین شاهد پرورش یافته در شرایط 
تنش سرمایی و تیمارهای افزودنی‌هاء همه افزودنی‌ها سبب آفزایش 
حد شاهد مثبت (پرورش يافته در شرایط دمایی توصیه شده) یا حتی 
بالاتر افزایش یافت. در رابطه با تأثیر افزودنی‌ها بر رنگ گوشت ران 
داده‌ها نشان دادند که رنگ گوشت سینه تحت تأثیر تیمارهای 
تغذیه‌ای قرار نگرفت. امّا با توجه به مقایسات گروهی بین شاهد 
پرورش یافته در شرایط تنش سرمایی و تیمارهای افزودنی‌ها در 
مقایسه با گروه شاهد. روشنایی گوشت ران در اثر افزودن یک درصد 
بیوچار پا زئولیت کاهش یافت و افزودن بیوچار در همه سطوح و 
پروبیوتیک سبب افزایش زردی و افزودن بیوچار در همه سطوح و 
زئولیت سبب افزایش قرمزی گوشت ران شدند (۰/۰۵ > ۳). همان 
طور که در جدول ۶ ملاحظه می‌شود. تنش سرمایی و افزودنی‌های 
نداشتند (۳<۰/۰۵) و فقط غلظت مالون‌دی‌آلدهید گوشت سینه تحت 
تأثیر تتش سرمایی افزایش یافت (۰/۰۵ > ۳). با توجه به مقایسات 
گروهی بین شاهد پرورش یافته در شرایط تنش سرمایی و تیمارهای 
افزودنی‌هاء در مقایسه با گروه شاهد افزودن زئولیت به جیره 
جوجه‌های گوشتی در شرایط تنش سرمایی به‌طور معنی‌داری سبب 
افزایش غلظت مالون‌دی‌آلاهید گوشت سینه شد (۰/۰۵ > ۳). 

رنگ گوشت تحت تأثیر 011 گوشت و همچنین بروز یا عدم بروز 
تنش قبل از کشتار قرار دارد. تش مزمن تأثیر قابل توجهی بر صفات 
رنگ (مآ و 2) گوشت دارد (2021 .21 6 صححصطدتعآ) و افزایش 0۳۲ 
عضله پس از مرگ به‌دلیل دمای پايین قبل از مرگ جوجه منجر به 
(2011 ,.21 66 27ع20) و دلیل این مسئله می‌تواند به کاهش 
دریافت و افزایش مصرف انرژی به‌منظور مقابله با کاهش دمای بدن 
و کاهش ذخایر سلول‌های عضلانی باشد که سبب افزایش 0۳۲ و تیره 
تر شدن گوشت می‌شود. پرندگان جهت حفظ دمای مرکزی بدن در 
شرایط سرد مجبور به استفاده از گلیکوژن ماهیچه‌ای به‌عنوان منبع 
انرژی می‌شوند (2005 ,.21 66 1220]). کاهش گلیک‌وژن عضله, 
دهد و منجر به 0۳ بالاتر عضله می‌شود (2011 ,.له 6 27ع1(202). 
۱ 
نهایی دارد (2021 ,.21 66 صححصطدتما). تش دمایی موجب کاهش 
کیفیت گوشت می‌شود (2005 ,.21 6۲ اداته). با کاهش دما میزان 


0 گوشت اف زایش می‌یابد (2021 ,له 6۶ حمصطدنم؛ 
(2011 بالط عک رمانتلض) 

احتمال دارد که افزودنی‌ها با بپهبود قابلیت هضم یا فراهم کردن 
مواد مغذی بیشتر یا افزايش ذخایر عضلات سبب بهبود رنگ گوشت 
شوند. در این رابطه محققین با افزودن پروبیوتیک باسیلوس 
سوبنیلیس (۲۷۳1]19 .)و باسپلوس لشنبقرمیس ( .۶ 
5 غنی شده با سلنیوم (۱۰۰۰ میلی‌لیتر از محلول در 
۰ کیلوگرم خوراک) 5۳5 :ااع6ظ 36-20۲10060) به جیره 
جوجه‌های گوشتی تحت تنش سرمایی از هفته ۵ تا ۸ با دمای ۵/۵ تا 
۵ درجه سانتی‌گراد گزارش کردند که افزودن ۳0۳ به غذا باعث 
افزايش روشنی» قرمزی و زردی گوشت سینه شد و ظرفیت نگهداری 
آب گوشت سینه را بهبود بخشید و اتلاف بعد پخت را کاهش داد 
(2019 ,.21 66 ع۷۵) و مکمل پروییوتیک موجب کاهش میزان 0۳۲ 
عضله‌ی ران در جوجه‌های گوشتی شد (2000 ,.21 )6 0 ز۷]۵۵). در 
مقابل. ایوانوویچ و همکاران (2005 ,.21 6 تامعل۸ 6 1۷200۷16 : 
2 ,.2۱) گزارش کردند که تغذیه پروبیوتیک در جوجه‌های گوشتی 
موجب افزايش معنی‌دار ۳۳1 گوشت نسبت به گروه شاهد شد. گزارش 
شده است که پروبیوتیک‌ها قادر به مهار مالون‌دی‌آلدئید هستند و در 
نتیجه» نقش حفاظتی بر اکسیداسیون چربی دارند و موجب کاهش 
تولید مالون‌دی‌آلدئید می‌شوند (:2012 ,له 6 ۲۷۵۵0۷16 ک ط11 
9 ,۷۵). آکسو و همکاران (2005 .۵1 6 اف۵) تأثیر 
پروبیوتیک را بر کیفیت گوشت ران بررسی کردند و بیان نمودند که در 
اثر استفاده از پروبیوتیک مقدار 112۸155 تولید شده در گوشت ران 
کاهش می‌یابد. همچنین» باکتری‌های پروبیوتیکی موجود در روده 
(لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس و بیفیدیوباکتریوم‌ها) موجب مهار تولید 
رادیکال‌های آزاد می‌شوند (2000 ,0208 ک سنآ). آهن موجب 
افزایش روند اکسیداسیون چربی می‌شود و پروبیوتیک‌ها آهن را 
کیلات می‌کنند (1995 .1 6 07۲) که احتمالاً یکی از 
سازوکارهای آنتی‌اکسیدان بودن پروبیوتیک‌ها به همین دلیل است. از 
طرف دیگرء» گزارش شده است که در اثر استفاده از پروبیوتیک‌ها در 
جیره» انباشت چربی بدنی در بلدرچین کاهش می‌بابد ( ۶ 1101۳02 
4 ,9100274). این دو مورد احتمالا توجیه کارآمدی پروییوتیک 
ها در کاهش اکسیداسیون چربی‌ها است. 


7۲ 200 رصطت بکاتعنا -1 
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جدول 1- اثر تیمارهای آزمایشی بر کیفیت گوشت سینه جوجه‌های گوشتی 
عصمامنل اتمه ۵۶ بوانلمتان ام افهعتط هم عاصعصصاهعط لمتصمصتهیه 01 ۲۲۲۵۵۲ -6 12016 


اش 
2من لو یمارهای ارمایسی ار 
ار اماحعصمع اماصعصتهند ۳ 5 
2 1 7 6 5 3 2 1 ۲ 

ماده خشک 
21 .۰ 073 047 284 278 وود و26 و27 268 ِ [درضل) 
(60) ۱۵16۲ ۲[ 
009 051 058 242 231 247 ور 228 تور پروتئین خام (درصد) 
(۶0) صتعام0۲ 06ت) 
مالون دی‌آلدهید 
و 00۵0 06 ور فقو و6 مور قزر فک 01066 رت 
(ع/1م) ۷۲12۸[ 
ظرفیت نگهداری آب (درصد) 
6 ۰۰ 0.121 ۳ 121 957 151 141 127 138 1 
)۹0( 

اتلاة زان ل: ۰ ۱ و 

04 024 ۱2 126 132 و2 123 119 96 کتایار تفن ۳ 
(0) 1055 1/10 
اتلاف آب ناشی از پخت و پز 
5 ۰ 0113 18 110 22 170 152 148 143 (درصد) 


(۶0) و105 عصتاآهم) 


۲ ۱- جیره پایه (شاهد مثبت- پرورش در دمای توصیه شده سویه راس)» ۲- جیره پایه (شاهد منفی- پرورش در شرایط تنش سرمایی) ۳- شاهد منفی + ۰/۵ درصد بیوچان ۴- شاهد منفی + ۰/۷۵ 
درصد بیوچان ۵- شاهد منفی + ۱ درصد بیوچاره ۶- شاهد منفی + پروبیوتیک (۲۰۰ گرم در تن)» ۷- شاهد منفی + زئولیت (یک کیلوگرم در تن). 
۳ ۱- ۳-۷۵16 مقایسات میانگین کل تیمارها و ۲- ۳-۷۵16 مقایسه گروهی بین تیمار ۲ با تیمارهای ۷-۳ 
,(5695 610 صا عصتنمع: 0هه نعتل لهمدطا 160) آماجمی 682۷0 (2 و(صتعاه موم گن عتتطمتوم‌صها 060صممصومعع1 ما عصتنقع؟ -امتاجمی مبتاتدمم) صمتاق؟ لقفظ -1 1 
(6 ,تقطه‌مزه مامح 0ذ01: 106 + امتاجمع ۱۵8210۷6 (5 رتقطه‌مزها مافه۳7 501۲0 ۹۵0۵.75 + امتاجم م7«تاهومه (4 رتقط‌منه ماک 50120 9۵۵0.5 + امتاجمم 2۵82170 (3 
۵1۵۰ ۵8)/ ع1 1 + متام ۵2211۷6 (7 ,رصم /ع 200) 60-۶ع0902عظ متامتمامتم + اماجمی 268211۷۵ 
3-۰ فاصعصاهعتا هه 2 صمحصاهعا صمعساعه متفولقمه افمنومی 0۶ مبله-ظ -2 قمه متویوآممه لقاما ان عنام -1 2 


نتیجه گیری کلی 


به‌طور کلی» تنش سرمایی منجر به کاهش عملکرد و تضعیف 
پاسخ ایمنی و کیفیت گوشت جوجه‌های گوشتی شد و با توجه به 
مقایسات گروهی بین گروه شاهد پرورش يافته در شرایط تنش 
سرمایی و گروه‌های دریافت‌کننده افزودنی‌هاء پروبیوتیک» بیوچار و 
زئولیت سبب کاهش تلفات آسیتی و وزن نسبی غده تیموس و 
افزایش وزن بدن در دوره آغازین» 011 گوشت ران و سینه و قرمزی و 
زردی گوشت ران جوجه‌های گوشتی شدند. اما قادر به بهبود عملکرد 
جوجه‌های گوشتی در کل دوره» کیفیت گوشت سینه و ران. غلظت 
متابولیت‌ها و شمار سلول‌های خونی نشدند و در شرایط این آزمایش 
نتوانستند اثرات منفی تنش سرمایی جبران کنند. بنابراین» استفاده از 
این افزودنی‌ها در شرایط تنش سرمایی به‌منظور بهبود عملکرد 
جوجه‌های گوشتی قابل توصیه نمی‌باشد و با توجه به این که پژوهش 


حاضر اولین تحقیق در زمینه تأثیر بیوچار در زمینه تنش سرمایی 
می‌باشد» تا حصول نتیجه قطعی و دفیق‌تر نیاز به تحقیقات بیشتری در 
این زمینه می‌باشد. 


سپاسگزاری 
نویسندگان و محققین اين پژوهش از مدیریت بازیافت شپرداری 
ایلام و مدیریت پژوهش دانشگاه ایللام بابت تأمین هزینه‌ها و 


آزمایش‌های این پژوهش تشکر و قدردانی می‌نمایند. 


تعارض منافع 


هیچ گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. 
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مصتصفاناع 24 موه «تقامزنا .(1994) .و رمامطق2۳0 ۷۱ و.لا بالط وا بتاال) و.ل ممامصتافاع]۷ یه ظ بلع[۸0 .1 
591-۰ ,(14)10 ,۵6۵۲61 ۸۷۱۸۸۳۰۱۸۱۵۱ ۳66۰ 560016 طا آ۷۱۷۵ ناو ۵ع۲0۷مرحصا ممتفصاطامهع 

0 وعناعحمط 20 وموییه :قاقمصظ (نز۱۳۲) ول هل 0صه (راوظ) 00201۷۵ ]01و ملوظ ,(2011) .۳۲ بلتاتنال ک ر.۲ ,ما۸2 .2 
6)01(۰ [ ,09۱۵ 66۵۲۵۲ ۳۲۵۵ ۲۱/۵۱۵۵0۱۱۵ 16۷16۷۷۰ تصلصط 1۳601068665-۵ 696 ۲۵066 

۲تحامنل ۵ 0۲ ۲۲۲۵۵۲ 2005(۰) ۷۷۰ ,۲ رصهمامن0 عک وی بالمع]۱۷ ,۷ به27ک .لا بفقتاامهو۲ رآ بتاعمهتهک بآ ۸ باعل .3 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


۳0045 2۷۵۹۵۶ 0۴ ۱۱۱۵و ,اقعظ )قدعه 4ص فکامتافصصنایل معلتمتها سود گم فمتاوامه‌امهتهطل وتلهتان مصصمو هم مامدما2۳0 
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-,۲۱ م2020 .۳۱-۷ بلالنا .00 ,۷208 .9۰-۷ بلط یک .۲ ب010۷۵اصامناک رگ رعطقط2 و.ط-.ظ مطع 1 بیط ,1088 ویک مر 
و20ظ معط که ممتاوتمه‌امهتمطه متامتماميم لمتاصمامم 4صه 0«7اعهه عمط گه اصمحصووعوو2 م۷1 1 2021(۰) ۷۰-2 رعطه۷ که با 
۰( نامام عصه۱ مامطم‌ممتمظ < 9 فیها‌نجهمءعظ مبع‌طمممتمظ) عهم‌بامتع. 0تتحابوط که مصتاععصز عط حصم 0عنقامعز فصتحتاه 
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۱6۵9://001.0۲8/10.1007/978-1-59745-268-7_2 .218عتحصعداه مه فافع م۶ برع10مصطمع)مزه 

اقمصظ افوعتها ممامتل کته مضه متقممه بلق ۵۶ فامع]۳ ,(2005) ,۱۷۲ ممط۷]2760( کی وم م2020 .9 بانا79ظ 
797-۰ ,()84 ,هی اه .عاع(1 0عافصتنهجد ۵ عصاممع ‏ مضه رفصتهامتج. ماصامامهتاه . رمتنهمنا۳۵10۲050۲ 
7 و( 

۴ 61۳601 1۳6 .(2020) ,۷۲ راعصج۸0 ک ۱ 01200۳62 ر.ت) ,۱۷۲2101۲200 رب له2عقصوظ رل بقام212اک ر.ل ۳16561 
امماجمه ممعهااهه 24 [۲0عاوعامطل 24 مصمت)تدمم‌صومی 2010 0 رزاتلفتان اقعصظط وم مامئل عوممع طا ۵۵و صتقامت فنام۱۷2۲ 
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7 و تا( 

2 2001 2 0۴ ۲6۵5۵۵0886 مطناحصصاً مطا ۵۶ ج0فتتهم‌طدهه ۸ 2003(۰) .0 رصتماوه۲۱۵2۷۵ ی ,۷ بتطوهتنام با یقتطهعط) 
روط عاعل ععلز۵: 2001 مضه 1957 ۷۵ تام)ه6۵۲۵56 160 ممطنه صتقته معازمه ۲۵0حاصهمصه: 1957 2 اد تعلزمته 
1519-۰ ,(852)10 ,661166 


۰ ۲۲0۱۱۵۲ [۲۵12مصصصصمت صا 00101۷۵ خر ۲۵۵۵0 2 وج تقطهماظ ۵۶ ممتامناله۲۲ 2017(۰) ,۱۷۲ .ظ مصمتمطان .. 


۶ ججما دوه مصتتصصصضاً مطا م فقمتاو لقصصمطا مامح 0۲ قامع]۲ ,(1997) .0 یک رتعامع] ۶ وس یک رتعالتتطعما بت با1(۵006۳ 
9 .103-109۰ ,(۲4)1 ۲ ,2۸ 7706 .(وتاصفتصتع میصتامت) ماتط«9اوظ مها عمط 


56۱ ,286 ,600516 6010 مانامه 0۴ ۲۲۲6۵۲ 2011(۰) ۲۰ رصق عک وبل رحععفهان و ۲0۷6 و[ ول6ما ور بعصا رگ رع120 . 


005://001:012/10.3382/05.2010-0 .444-457 و(90)2 ,ععع0ه 0 00۵110۷۰ 621 اقهععه ععاژمه جم 1217226 200 
۷ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2018) به 001008 کی وت) ب6ع0121] ,.م) بتقووم بلط ر10101زهها ب بحطموظط و.ظ متاتتاعلظ ون) مططل[ 
,۸۵۲0-۹6 .لها عملزمزه ۵۶ ماتامعم 4ذم1۱ یاهع فصه برعمامتمصصمقط ره‌مصمطمگهم همع من عقط‌مزه گه صمیویاآعظ1 

7 7)2(, 9-۰ 


65۲ ۸ 21 ها موه ,اتلمتان )قلعم وه عقطل‌مزها تمفاتاً نامهم ۵۴ ]61160 م1 ,(2017) .ل ,۷۱۵1/2 ی ,رل ,عط0ظ بظ ر8طه۳۷ . 


۵ ۱ 09۳۱۱۵۱ .011265101011107۰ 210 مصتصصح لدع11 اهه‌بهمووه 24 رصمته2نهمصنصط عصمه رواند۷1960 ع)8عهن ره‌عصفطام 2۵۲ 
89 2 .89-98 ,(26)1 ,۶6۵۲6 ات0 

جر م001۷ وعتعطن ععاانا ۵۴ ۲۲6۵۲ م1 .(2013) بظ رعتطعت1. تصصتتهک ی و.ط رتتعمصصمتنهداه ریما م۲2۲2 
۵ 0۱۱ ۵۹6۵۲۵۱۱ .قصمامنط) تعلامرظ ما ممل‌صررگ وماتهع۸ ۵۶ وعصع10م۱8 مضه صماوره مصححصا. رععصممظع۲]0عظ 
0615121(۰ ظ1) 1-14 ,(3)6 ,زا66۵۲ ۵000 6۵6۵16 ۳۳۵060 

۵۵ 16۷167۷۰ ۸ :01۲06 قعصطر ۵ معلحاصاً 1660 )260 بقطا وتمامعع۳ 2006(۰) .06 بظ ماقطاع) کی ویک .ظ )۳۲۵۲6 
905-11۰ ,(10)د ,6۵6 اه( 0۴ ۵و 


262-0۰ و(2012)1 ,]0۱0۵ ۲۱۵۱6۵ .عصتصنج! نوم صا تقطانم1ظ 2012(۰) ۱۱۰-۳۰ رالد ی رب بمهاهن . 


۵ ۳۵۲101001186 2005(۰) ۷۲۰ .۲ ر۷۷۵۵۵۲ عک بین) ,12۷010 .ما ,)۷259160 و.ظ .6 لامک و.ظ ما06ظ۲۵۲۵0 .۲ مطقظه]۲ 
0۴ 0۱۵۳۱۵۱ 1۱6 .1165وجعاصا عصنیع ند وه عصحصتصدمل وممصمععه صمعهمهام ع1موباصظر :فصحعصط ا فتناوممرم ۵10 عصتتتال وافی 
2 .113/1۳0۷5101 1008://001.012/10.1 .247-256 ,(66)1د رروهاهوواط 

۳ ۱۵۵ ۵۵۳8-۵۴ ط 6۵10 10 م00 اوه 0 0۵ ۵۳9 ووع۳ای ۵1۵ 2006(۰) .ظ مهتنامهاهعه۲۱2 
۰ 240 بالوهبنصنا معمصنصهعه ۷۷ 17161110۳68۵1۵77 


5 010 2006(۰) .۲ .9 ما0حصصقا عک ویک ۲۱ رتعتامم2۳( رل .۲ بل۲0۵ 0۵۲ ظ۷2 ,رت ,۱۷۲ وته‌کنقک ر.لا .ظ بهتتامهلهعصه]۳ . 


۲ 0)60ع6۱ 01۱۷۵۲۵۵۵۷ وعصناً مامت صا ممنقومعمه مععع مصئامایت 0۲۲امصصصصحصتمتن ۷1۷۵ صا ومصقطمه «الدتاوم 
503-1۰ ,«(30)5 ,1111۱008 9 ك ۷0۵ راز ۱۱۵2۱ 2007 
61.20.1 [/۱)۲05۹://001.0۲2/10.10016 

1 1۵18-60 ما ممتاه)م202 0۲ ممتاععامو هبامرن 1996(۰) .۲ باطاعت:طلظ ‏ ر.ل رعنهت ,۷۷.۰ وتلنا]۱۷ ,.۷ ۰ظ ,۲عا۲۱6۹ 
,1308-14 . و( 73)11‏ 26اه تیاو ممناومم .۰ 6۵10 ...مضه اققظ .. عصتست... فاتقتا... ممتامت6 2۳0۵ 
8 و ات( 

جمتاحلنصیهعه 126 لممتصمل‌هاه هم ز۵۷۵) فنامتمی ملظ ملامتمامعج ۵۶ فامع۲]6 2004(۰) 1۰ مهتهطمصتطاو عک بط مقصتط۲]0 
-۳۲)۵۹://001.0۲8/10.1111/1.1740 .37-41 و(23)1 هل 6۱۵66 امه .رمه‌تمممعدز عتصتتامت) آنقتان مععصهمد عطا 
9() 

معه معط ۵۶ ممصماظ 2007(۰) هر رفتاطاعم08ن1۱ ی وب بالمصته۲ بو .۲ روماصجو دما ع رل بطافک ,.۷۷ ,۲ رت ۲ 
متامتصتاصه امجتاه اموع۷ 2 ط )حعصععه 280 رمعممالقطه تام هنطم‌تمط0وظ رقوعاو ۵10 ما فلنامص اماتنیه ۵۶ وقجممروع؟ عط 
6 ۵ .636-642 ,(86)4 ,عع0ه 0 21621۷6 

2 220 عتامتطامتن [۵۷۵ظ ه ۵۶ ۲116207 ,(2015) ٩.‏ متطتط عک و2 متامط2 بر ,۲۱-002 .لا مطافک ,۷۷۰ مللتااط ,بت ۲1 
معصعاامطاه نامع هنطمتعطاهدظ هه ووعتاه ۵۵10 م4 هبل وعووما ممتام‌بالمتم 4ص )تلم تمه مصتم‌با0ع۲ ما متامتطامتم همهم 
8 7 ۵ .918-926 ,(94)5 ,962716 ۳02 .مامت تعلمتها ۵۶ 


22. 


23. 


24 


25. 
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۵ 61160 2۲ط100ظ 2011(۰) .1 ,00۵0/۱۵ 6 وی ۷۷۰ ,۲۱۵۵16202۷ رب ) ,۷2610110 و.ل مففنط؟ بن) ۷۲۰ ,عتالنک ر.ل مططحصطم 1[ 
1812-6۰ ,«(43)9 ,906 0۳ 9008 ]90 شداید 010104-2 901 
2 -011010. [/۱)005://001.0۲2/10.1016 

ورگ .ظ ,۷۷۵۵0 ویک ۷۰ ,001۳96) ورگ بظ متتامطله0ظ2 ۷ ورگ ماتاطاتوظ رل بح5227676 ۷2۵ و.ل مکللل م۷ .ظ مصقصطاوتم [ 
همع 0 قوعتاد مسلههم‌طعا ۵ مامعله مط) امعم ما فلورلمصد-م)ع۱۷ .(2021) .۲ .2 ,265ظ »کی ری ی6۲-۱۷]۵)2086061صه۱ ۲۱2۲ 
1 .1016/1 .۳۲۵05://001.0۲8/10 .1 10147 ,(00)11 7 ,۹621166 ۵۱ .ناوج گه راتلدتن 

0 صومم۱ نتم مه‌مام10اظ فیمامدها لفصتاهم‌اصا ۵۶ )۵1160 ۸۵00:00201۷6 2000(۰) .1 .۲ رعصقط ع .لا 1۷ مطلر1 
.1617-۰ ,(43)8 وه ۵0 وعوه۸::6 ۵۵5۱/۷( .4356 ۲0ج وبانطامملنمه نامع 20 15708 
5 و و( 

حصیتم) »0002 1ظ مه انم م0تمه وبااتعدهامامما رها ممتاهنرمتمم 110 گم حومتاطاتطص ,(1999) با بن) بطم ۷ کی .۷ ۷۲۰ مطلر1 
۲۲05://001.0۲2/10.1021//89812351 .3661-3664 ,(47)9 ۵ هم 0 م0۵۵۱ ول صصناعط10 

۶ 4ص 0۳70 ۵ فاععه عمط وم تاه 2004(۰) .و رتلفط عک ۷ ,9۷2۵2۵0 بر مل120۳0202 ۳2و مبلط مصهتطهاا0ام] 
01 0۲0۵11 200 قفصهعه مه ۵۶ )عزه/۷ ۲۵۱201۷۵ رومامهنهم آهمتممدهمز ۵1۵00 وم فامنل صا 260126 ۵21 
061512(۰ 10) 18-34 و(3)117 راعع۵204ی 070 باوع۳۵2001 

1 2900۵ رتقامنل 0۴ ]61160 ۲۳ .(2018) .2 ,ق1۳0۲ عک ویک ,۷۷2082 ,.۷۷ بلاطم ب.لا ,ع120 .9 بللا ,. .1 ,۷۵06 
۰( موه فتتصتنمین) مد ممحصططرمم قلنصه نار ۵ وعامصصهتهم لهمتصمطهماها صتاهو مصهج طمع صم صمت)ه)صمصصمام ما٩‏ 
4 0://01.072/10 .1142-1152 ,(49)3 ۵:60 ۸0۱۱۵6۱۸۵۲۵ 

فصح 05مطامصه نویامه رعصتلعع1 (ممه9-مامقا) متامتطامتم 0۶ ۲۲۵۵۲ 2000(۰) .ظ رصع ی ر.؟ ,9200 ر.ظ مطهزقطه]۷ 
0۵ .۱۵۲۵26و 2612۵)60 1۵11 عصتسل وللهه مه صمامتطه ۵۶ ممتاتامتن متاممامصهعه لمح لمدماممنصهر عطا رم 962808 
67-۰ ,(37)1 ,۷۹۵۰۵( «ع6171010 16 ۵7۱۵ 5661۱66 0۵0 

۲ ماممصصمان ناه 1660 مه تقطام‌مزها 0۶ مونا ,(2021) ,۲۱ ,۷۲ ,۷۷۵08۵ ع و.۷ ۷۷۰ ,۱۷0 و.ظ .۷ م۷2 وبا یک ,0۷ و.۷ کا بطه]1۷ 
,18-۰ (2) 3 رجوما6۳000ع 1  0۳00‏ 62060عه . ا۱۱۱0۵۱۱۱۵۵ .. قسای 1۵۷‏ ۳۱۱۵۵ . .عصتصصنه .. اقصنصه 
005://001.0۲2/10.1060/10643389.202071980) 

نصا رها وایمو 0مقباامم- قاممظ گم ممتاهتلعصمم)ررطظ ,02012 .۲ بمزمصزمن) ی رل مرطقا0ظ .۲ معات0ظ .9 بلع1۷]61 
 42)07(, ۱ 1۰‏ ,101110۱08 . 000 .6۱2۱66 ۱۱۱0۵۱۱۱۵۵ . سعابی( ‏ 0۳۶6۵ تعصظ . اه2نط۳۱۱۵۵۴۲ 
10-064389-08 /005://001.072 

و۸۵ ملط9 0290 ۷ .۲ رمنطهعع۷6 و.۲ رمامتامااط زا ییا ب920)010 و۷ ,0صقت1ملتنن ریک بلهع1 .لا ,مصهنع‌ع۱۷]۵ ,.۷۲ ,متلهاط۷0 
۰ ۳۲۱۰29 طا ععقصعل صتنتووه عم مصمتامصاز طعتا قاععا۵ع0 فلتطام منم فبالتمه‌طاماعض .(2004) .0 رتصتهطاودت ک 
2 /0://01.012 .225-228 ,(69)4 ,511010عع(] 

0 ۲۵5۵0886 ۲۵۵ 2021(۰) با رعطقط2 ع رن ۷۷۰ ,عظ2ظ2 ری .ل رعطع2 .۷ .0 رصم ریک رطهمحظ بیط ۸ 2۳۷۵2 
0 ۹02068168 عصللسامصا واتلهین مه ممتاملمتم اقعصه مم فطم1)همنآم‌صصا متاعصهع 4ص ,متاه‌طاهامجظ رلهعلوما10و رداص فا :ووع0و 
,4 ,6166 ۷۵/۵۲/۱۱۵۲ 0 . ۳۲۵/۸۸۵۲ ۸/۵۲4 مصلطه/۳ ...2 .. طصا.. صمتامتاله0عج .. تقلامته ...۰ 1۳2۵۲0۷۵ 
1 و( 

06120(۰ 1۳) 276 ۲۵95۰ الویمنصن 2هعنطه: ع0عاظ ۵ تاوتططمطا ماظ لهمتصتان مه لدمنعم1م/همهع۴6 .(1997) .9 ,2211 

۵ صتتا1 روتامتمتاصه م4اممممص1۱ ۵ ممتامنل0۲0۵ وم معتاه۵۲مع] 0۴ ۳۶16۵۲ ,(1995) ,۱۷۲ بة00ظ9 ع ,.1 ,مه بنظ ,معط 
۵ 61۱۱6۱۱۱۵۱0۱۱ 0۴ ۳0۵۳۱۱۵ .۵9]21108/ع1 مهاه-0۵110٩‏ ها ,14 ظ۴ وتاتاهایده فبطلتمحظ رعمبالميم لقتال ه بوطا متامهته 200 
۵۹://001.018/10.1016/0922-33826)96(80930-5 517-519۰ ,(680)5 ,06781۱۱66۳118( 

۶ ۵۵۵۵90 20۱8(۰) .۲ رتماوه۳- ۱۷۲2۲1۵62 ی ,۷ بئتهطال ر.ا متطعع920 بظ مطللهعطهازه بخ بتاهااه 
آهنمطمصعط هه فععتاو 6۵10 رقععتاه 2۲عظ تملص 0عتوع۲ مامت تملزميها ۵۶ ومقممموع مصتتصصحطنا 4ص عمصمطزم 2۵ 
 6)2(, 00505-60505 ۵5://01.0۲8/10.5424/5[21/2)00186162-‏ 660۲6 آ۱00۵عظ ۵۴ ۵ص اکزممرگ .ععمتانههع 
۱۳ 

۵۵۲00012010 نون گم امن ۵ صمتاقحصتاو۴ ,(1966) بن) .ظ یع0عصطامل عک رما سا مصقحصطاونت یه .2 ,۲۱266۲ 
-1005://001.018/10.1016/0003 .359-364 و662 رهاظ م۸۳۵6 .عصماوروه لدعنمجمد‌مه . ظا. (علوطم01210 
2697666901679 

۴ «متمتامصا قافن ۵۶ فامعاه م1 ,(2008) .9 بملمتهومک ع بر مملول ]0۵0 ریما رمک بر ۳۳۷۱۵۱۵0۷۵ 
۷۵۱۵۲۱۸۱۵ ۵۴ ول اک۱1۵ .فصم‌امندل عملزمعها ۵۶ وععاعصدهم اهعتهمطم‌مزه هه ممصقممگتهم هم م111626دمصتصباله 
183-۰ ,(32)3 ,۵6۵765 ۸۱۱۱۱۵ 

صتصصصصا وم ومتامامامزن مصناممط۵ع 01 ۲1۲۵۵۱5 2018(۰) ۷۷۰ پلات) عک وبا پتاک ,م6 ,2020 و.ل بلالا و ,20208 وک بتاآ۷ وک بل 
0 ۲۷۵۱۵۳۱۱۵ 1۱۱۱۱۵56 .۵95و تمصنا وتمازمره ۵۶ مصتافعاص امه که معنهمناای لقوممننمهر 4صه صمتاعصن 
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ما( نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


9/۱0: 20۱/6, 48)10(, 1332-0۰ 

قیاملنع۷ 200 ووعتاه 6010 01 ]1160 .(2018) ٩۰‏ ,ات۸ ,با ملظ ببظ مصطهطک .1 بهرقک ورف ,۷۲ و۷ و .۲ مصقطک .و رتطفعتنم 
66-۰ ,(6)3 و660 اه( ۲۷۷۵۲۱۵6 0 0۲۱۵1 1۱6 .صمامنطاه تعلزمعه ۵۶ عمصممصموج جن فعللمجصصع۲ ماطاه]نناه 

٩۰ )2015(. 1۳6 06۵‏ ۷۰ بکام0 تک و9 .9 0ص و۷ .1 رطق ویک محطلکل ری ,۷۱۵۵0۵86 ,.۷۲ ,2حطط۸ .نا .۵ مقتای۳۴۵[2021 
معصه عصتاهمطه ما ملقامجظط عصتمتازطامصصد ت10 فاصممصل‌ممصصع اژمو وه فلهتمتممهمصقه قصه روعلتده عمقا تقتنقط رتقط‌متها ۵0 
6۵5://001.0182/10۰1007/510653-015-9694-7 931-942 و(2)6 5 واه ۵0 6۵00 ۳۲۱۷۱۳۵۲۷۵۱۵۵۵ :9011 

ات ,اتصصصمو! لهعمحصتاط رمم‌مهموم)زعظ ون متامزمامظ ۵ ۲۲۵۵۲ .(2013) بکا متصطتقکا عک بظ ب0مزطتاقط! بظ بتهطازمف۴ 
۶ بالوه۲ نصا .علوعظ) ۷۱۵6 ,اصمصصصم ص 0۵۱0 2۲ 1۵2۲60 دصمامنط ۲ع011ظ ۵۶ مممع0زمص1 وعاتهو۸ 204 )صمجرم1(۵۷۵10 
۳6۲۹1۵۳(۰ ط) صحی رصتصتهتنع ۷ ۵۶ ۸2۵0 متصصهاو] 

ما66 ۱۱601166 0۴ ۲1۲6۵۱5 .(2020) .۳۱ رتل9۳02۵ عک م۷ رلمهت02)-2۲1طاظ ویک رکتا206100 1 ره ر0م[ماتاقطک .لا متفه 
۵۲ 20 وعع1801 ۵۱۵0۵0 مصمتاعصنظ مصیصظا رممصمطمگهم هم تقطم‌مدها . تمتان. تانامم فصح. مها صلدما رمتاماطا۳0م 
6-6۰ . ,(99)11 . ,90۵6۵ «ایرهظ . .1ظصلحهماقاله ...هم .۰ 0عومهرع... فعملامرط... ۵ رعمامطادمه)ونط 
4 16/0 10.10 /1109://001.0۲8 

۶ 1۵5۵08865 مصباحصحصاً تمالع معاذ ص فصح ۷1۷۵ .1 فعووع۹۱۵۵۲ 10-90۲655هم صه-/۲۵2 .(1981) .> ,لاعااعک ی ر.ل رتع‌نصوع۳۴ 
294-۰ و(42)2 ,636۵۲6 ۲۷۵۵۵0 0۴ 0۱۱۵ ۸۱۱۱۵۲۰۱۵۵۱ .فصممتط 

۵ مانجمامهها صتاتلمو ۵ ممتمتامصد پرتعامنل 01 ۲1۲6۵۱5 201۱0(۰) .۸ رتمناماعقطوظ ی و.۷ راعهعصهطه 122 ,۷ رتم212 
,10089 0۱۱4 ۸۵۲۱6۵۵۲۵ ۵ ام ۱۱۵۳۱۵۱۲۵۵۵ .قفصیامندل تعلزمعه ما هی ۵0ماها ۵ وعتا8تتمامهقطل لهعتصعط‌مزه 
.877-0 ,(2)6 7 

مطا ماهعملامصه صق ممتامامممصمامونه صتجمتهام] .(2003) .0۵ ,۷۲ رطالظ عک ویک مطتطهی ما م006۲ ولا مطتطه 
17068 ۶۱0/081601 .آنقنان0 12020656 0۶ تما 270285 24 معصمطمتته جم قوعتاد ام 0۶ داهعگه اهاممصتاع 
1۳:96:89 105://001.018/10.1385/۳۴ظ .169-177۰ ,(96)1 ,۲۲6۶66۲61 

۵ ماهلناووه ما۵000۵۵ظ مامت 0۶ ۲۱۲6۵۲ 2007(۰) ۲۰ بلازتاه] عک وبا مفتتاطتطوال را بلک۱2 به مطقنا۷ لا مقطاه 
1920-6۰ ,(86)9 ,۹6266 «تالاوظ قفعحظ مامتها ما ممتاتومم‌دمی .م2 ساق؟ مصج حمتاحجهعجمه . ا0ععاوعامطام 
 ( 0‏ تا( 

5 0100027 ۵۶ عامک 2018(۰) .۲ مبصقا0ظ ع وت متصتل۱۷]۵۵ ویک ,11000 وه م012٩‏ وس .۷ بقامنارهن .]۷ ,520067-1۷0860670 
.1155-4۰ 247 166۳1008 ۱0۲6901۲6۵ . بعصتاومم‌طهه ... ماف۷/2 . ملصهوعه ... طا ...۰ 200101۷76 ظه 
3 ((/005://001.0۲2/10.1016 

عصتصتفادمی ماه همتا-وعوعهامج مضه )منتمعموط." فمالتاونل ممنعا .(2018) نک راما عک ود ۲۳۵509 میک مطلا21706 
6 20701 1011220 6289272 ,۲00/5 02852۷2 موه 160 هه ۷۵۱۱۵۷ ۱۵621 ۵۶ ممصمصم‌گنهم طا ومع معط 0۷۵0عمرصا عقطام‌مزه 
۰ ,(5)3 ,076 50۲2۷7۷7۰ 

۰ 027۷ ر.عطا رماتاتاعصا ففو .00106 وهون] ۹۸۵/۷۷۵۸۲۲۲۲ .(2004) .] ,8۸8 

.3-4 :(36)1 .0۵066 «ااوظ .. اک .ععصقاولوی: .. لصه ... فصتقتاه ... رووعت... ,(1995) .. ۲ ,اعع16 
65 ۵ و ۵( 

0۲ ۰ 0 1۳۵۷۵00۳۴۵۵۵۲ 2021(۰) .۲ .ظ ,ما۲1 ی مب ر2ع01۲۵10)-0اوهن و1 مقاتا2تنامتاطان و۷۰ ۱۷۲۰ 2120-960[ 
۴۳۵۹۵۳۷۵۵0 0 ۳۵6۵5۵۱8۵ ۲۵۵0 ۵۴ ول .طادمه هه 06۵۲۵۲ 0660 رها 21600640 کقمصظ تالنامم 01126عع20ه ها 
11/10021536 ۳۱0۹://01.0۲2/10.11 .615226 ,(45)3 

۶ 61160105 ۲۳6 ,(2015) ,۷۲ مطع۳۱28928220 ع وبا مصفهتطهاامام1 وق متصتطفط ریک ۸ ۷ مل2تط۵۳9] ریک رتصقطعمصته ۱۷ 
و 2004 ,اع10ممصصمظ رتناووعع0 ۵۱۵00 متلماو٩‏ رعمصمصمگهن لمع من الناها متاعدع تداعت ۵۶ ولع7ع۱ مصلوه1۴0۲6 
1612-0۰ ,(94)8 ,02706 او .عصمامتل تملژمعها ما ممطرمتله ۱و 

عط عطتاهت !۲۷۵ .(2018) ۵ بط0قاه ۷۷ ر.ت) مط80ک۲۳101 و.ظ ات۱۷2 بت مطقمع:۲ .۷ ب1۵1)0۵06ظ- 10۱۱۷ وب .1 روتع۱80 ۱۷۷ 
2)10۱۵1طعاص1 10 .1110۷حاتاومعزن )عدزنا مه ممتامن۲۶۵0 مصقطاع۱ وه ع1د) ما تقطاه‌ماظ وصتلعع۳ 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 
,(26 ونا) یاتومم‌صروگ. اصمصصطماطرظ 

وتالرمظ .(2016) .ظ ,و118 ویک بط بیط بتات2 .۷ بلا20 وال م208 ۷۷ .۷ ,26982 .۷ بتا200 .ما ,2۵082 .۷ بتللنا ب.9 بلاک2 
,(6)1 ,6۵0۳6 56۱61۱1/6 .161018ه6 ۵0۲0۸10 ۳/۱ 1۶60160 فصمامنطه ۵۶ ه)م1ها۲0منص حصیام1 مظ 112۵مصصعمظ فتمگتصمطم11 
۸۵5://001.0۲8/10۰1036/841598-018-20059-2ظ 1-10۰ 

و0 و4صامم‌جگرمع . .مرو فاااتعدظ 0مطمزعصم-صصیاتمعامو ۵ فامع]۳ .(2019) ۱۷۲۰ بتا0ط2 عک ۷ رعطقط2 رل بعطه۷۲ 
ص فاعت مععتاتهم مفصتمتا۲ موعصنطت ۵۶ وطنلمدان دمح آفهععه وععامصه‌نهم ۱۱۵10 مه ,وهای )هه دمتاصه رعمصمطم 2۵ 
186/912944-019-1015-6 10.1 /6۵۹://001.01۲2) 1-10۰ ,(8)1 ۲ ,عکهعظ ۵۳0 ۵/1 ۱ ک۵8ز1۵ .0695و 6۵۱0 ۷/16۲ 
00010۵066 لمع ون ققماه 6۵10 01 قامع]1ظ ,(2021) 2۰ ,۹0۵082 6 و.ل ر6فتاظ ویک یثاط وا ما2 ونا م098ک وی بلا210 
ص ۱8286 مامت 20۷20604-عماهصمومطممصمصه. مصتومصمه. مه روعلبامعامصظ بمتنوها ‏ تفصتاهعاصا رتاوتصهمطه‌منها صنانمع 
1.202058هصت16/[.2 10.10 /۵5://01:0۲8ظ 100138۰ ,(3)د ۲ مشش ععلزمته 

1 6 ,15۵006۲ عک وین) .ظ مت0۳۵ظ ویک .0 م2010 ون کل ب12۷۲۵066۵ یط .ل مفطلا بل ۷ ول ۵۲001 ربط رعطهتاط2 
6 ۷1۲ ۱6۵۲ )8هع: صمامتطه ۲2 عم فممتاتجمع مصمحصاهع) مصصوهام ۱0مم ممقآمهم-ص1 ۵۶ صمتام2نصتامن .(2020) 
۰ ,66 روععا16600008 . ۵۲۵8 4 962۸66 ۳۵۵ ۰ 10۳00۷9۵۷۵ ۰ 00108۰مطاعص ... وعهتاه 
1156.22.17 [/۲05://001.0۲2/10.1016 
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